Sinc CIENCIAS

Observan skyrmions magnéticos aislados
en el sincrotrén ALBA

Nanoestructuras magnéticas con forma de remolino han sido identificadas a
temperatura ambiente en materiales compatibles con la produccién
industrial. Este descubrimiento facilitara su uso en los ordenadores para
almacenar y transportar informacién.
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Esquema de la estructura magnética de un skyrmion (0. Boulle).

Los skyrmions magnéticos son nanoestructuras quirales con forma de
remolino, considerados como unidades (o bits) en los nuevos sistemas de
almacenamiento de datos. A pesar de que se predijo su existencia en los 80,
hasta 2006 no se pudieron observar. No obstante, se hizo bajo condiciones
muy especiales: a temperaturas muy bajas, aplicando campos magnéticos,
en capas muy gruesas, o preparadas por epitaxia de haces moleculares.
Estas restricciones hacian imposible su aplicacion a nivel industrial.

Ahora un grupo de investigadores liderados por Olivier Boulle de SPINTEC
(Grenoble, Francia) ha informado de la primera observacién de skyrmions
magnéticos aislados en condiciones compatibles con la industria.

Los skyrmions son clave para el desarrollo de
nuevos sistemas de almacenaje y procesamiento
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Funcionan a temperatura ambiente, sin campo magnético, en capas de
platino, cobalto y magnesio preparadas por sputtering (pulverizacion
catddica), un método rapido y facilmente escalable, estandar en la industria
de los semiconductores y la microelectronica. Los resultados se han
publicado esta semana en Nature Nanotechnology.

Memorias de alta densidad

Los skyrmions son clave para el desarrollo de nuevos sistemas de
almacenaje y procesamiento de la informacién. Dado que son muy pequefos
(del tamafio de nandmetros), son 6ptimos para crear memorias de datos de
gran densidad de informacion. La separacion entre los bits puede ser mucho
mas pequefa que con otras estructuras, eliminando las posibles
interferencias que se producen entre los campos magnéticos cuando estan
muy juntos.

Las muestras se analizaron en la linea de luz CIRCE del Sincrotrén ALBA
utilizando el microscopio de fotoelectrones con contraste magnético —unico
en Espafa- y en el sincrotrdn italiano Elettra. Usando estas técnicas, los
investigadores pudieron definir la estructura magnética de los skyrmions.
Ademas, en ALBA pudieron estudiar su comportamiento bajo pequefios
campos magnéticos, demostrando su estabilidad ante las perturbaciones, lo
que permitira mantener la informacion grabada durante mas tiempo.

“Estos resultados son un paso crucial para la integracion de los skyrmions
en los sistemas de almacenaje y procesamiento de datos en el futuro”, dice
Olivier Boulle.

El proximo paso de esta investigacion es observar el movimiento de los
skyrmions inducido por pequefas corrientes eléctricas, lo que permitiria su
manipulacién a escala nanométrica en las memorias de datos. Los
skyrmions se pueden mover con corrientes eléctricas muy bajas, de manera
que los dispositivos consumiran mucha menos energia que los actuales.
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