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Un algoritmo para controlar la inyeccion de
electrones en el sincrotron ALBA

Expertos del sincrotron ALBA, cerca de Barcelona, han desarrollado un
algoritmo que permite controlar la cantidad de electrones y su ubicacién
dentro del anillo de almacenamiento, de casi 270 metros de circunferencia,
situado en esta instalacion. El nuevo desarrollo permitira a los
investigadores realizar experimentos con resolucion temporal del orden de
los nanosegundos.
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El sincrotron ALBA es un complejo de aceleradores de electrones para
generar luz de sincrotron. Esta formado por tres aceleradores: el linac (de
lineal accelerator, en inglés) donde los electrones recibe la primera
aceleracion, el propulsor (o booster) donde se aceleran los electrones hasta
una energia nominal de 3 gigaelectronvoltios (GeV), y el anillo de
almacenamiento (o storage ring) donde los electrones se mantienen
almacenados a una energia constante y su emision de luz de sincrotron se
aprovecha para realizar experimentos en los laboratorios o lineas de luz.

En el anillo de almacenamiento de ALBA, cuando se emite luz de sincrotrdn,
los electrones pierden energia. Para compensar esta pérdida, se utiliza un
campo electromagnético que resuena dentro de unos equipos llamados
cavidades de radiofrecuencia y que devuelve a los electrones la energia
perdida. Este campo electromagnético es alterno y cambia su polaridad
cada 2 nanosegundos (es decir, a una frecuencia de 500 MHz, diez millones
de veces mas rapido que la corriente eléctrica que nos llega a casa que
también es alterna y cambia de polaridad a 50 Hz).


https://twitter.com/@ALBALightsource
https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/15-07-16
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La aplicacion se utilizé para escribir con
electrones las letras del nombre ‘ALBA’

Para que los electrones recuperen la energia perdida deben entrar en las
cavidades de radiofrecuencia en el momento en que la magnitud del campo
eléctrico es la correcta. Esto provoca una seleccion de los electrones, solo
se aceleran aquellos que cuando entran a las cavidades reciben el campo
eléctrico adecuado. El resto pierden su energia. De esta forma los electrones
se agrupan en paquetes separados cada 2 nanosegundos o, en términos de
longitud, cada 60 cm. El anillo de almacenamiento de ALBA tiene una
circunferencia de 268,8 metros y, por lo tanto, tiene espacio para 448
paquetes.

Hasta ahora los paquetes se rellenaban de forma uniforme. Ahora, un grupo
de fisicos e ingenieros del Sincrotron ALBA ha disefiado y puesto en marcha
un algoritmo que permite controlar de manera independiente la cantidad de
electrones que se inyecta en cada uno de los paquetes y asegura que la
distribucion inicial se mantiene con el tiempo.

Esto dara pie a realizar experimentos con resolucién temporal del orden de
los nanosegundos y asi estudiar procesos dinamicos que tienen lugar en
tiempos muy cortos. En este tipo de experimentos, la luz de un primer
paquete de electrones se usa para iluminar o excitar una muestra y pocos
nanosegundos mas tarde la luz de otros paquetes de electrones se utiliza
para estudiar el efecto de la excitacién anterior. La posibilidad de realizar
experimentos con resolucion temporal junto con la elevada brillantez de la
luz de sincrotron son hoy dia dos de las caracteristicas mas valoradas en
una instalacion como ALBA.

Esta misma aplicacion se utilizé para escribir con electrones el nombre
"ALBA". Esta imagen fue la ganadora del concurso realizado entre el
personal del Sincrotron ALBA para disefiar la camiseta para voluntarios de su
jornada de puertas abiertas 2016 — celebrada el pasado 18 de junio -.
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https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=La%20aplicaci%25C3%25B3n%20se%20utiliz%25C3%25B3%20para%20escribir%20con%20electrones%20las%20letras%20del%20nombre%20%25E2%2580%2598ALBA%25E2%2580%2599
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https://www.agenciasinc.es/tag/electrones
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