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Descubierto un nuevo mecanismo que
permite a una bacteria tolerar hidrocarburos
aromaticos toxicos

Un estudio liderado por investigadores del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas ha descubierto un nuevo mecanismo que permite
a la bacteria Azoarcus sp. CIB resistir la presencia de elevadas
concentraciones de hidrocarburos aromaticos toxicos en ausencia de
oxigeno. Los resultados de la investigacion podrian ayudar a crear nuevas
herramientas de detoxificacién de contaminantes
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Imagen de microscopio de la bacteria Azoarcus sp. CIB / CSIC

El microorganismo ‘Azoarcus sp. CIB’ es capaz de degradar compuestos
como el tolueno y el xileno, entre otros. Un equipo de cientificos, liderados
por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) ha identificado
un nuevo mecanismo que permite que esta bacteria resista a elevadas
concentraciones de hidrocarburos aromaticos toxicos en ausencia de
oxigeno.



https://twitter.com/@CSIC
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Los hidrocarburos aromaticos son el benceno, el
tolueno, el xileno y el estireno, entre otros

Los resultados del trabajo, publicados en la revista Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS), podrian ayudar a desarrollar nuevas
estrategias de detoxificacion y bioconversion de contaminantes.

Los hidrocarburos aromaticos tales como el benceno, el tolueno, el xileno y
el estireno, entre otros, son compuestos organicos que poseen en su
estructura un anillo aromatico que los convierte en unos compuestos muy
estables, dificiles de degradar y con tendencia a acumularse en el medio
ambiente, lo que constituye una fuente importante de contaminacion.

“Estas sustancias estan presentes en gran cantidad en los combustibles
fosiles, como el petroleo y el carbon, y son téxicas para los seres vivos, ya
que se incorporan en las membranas celulares e impiden el correcto
funcionamiento de las células. Sin embargo, ciertas bacterias se han
especializado en la utilizacion de los hidrocarburos aromaticos como fuente
de carbono y energia. La utilizacion de estas bacterias para la eliminacion y
biotransformacion de los hidrocarburos aromaticos contaminantes en
compuestos menos toxicos y de valor afiadido es una estrategia respetuosa
con el medio ambiente y de gran interés industrial”, explica el investigador
del CSIC Eduardo Diaz, del Centro de Investigaciones Bioldgicas.

Proteina TolR

Estas sustancias estan presentes en gran cantidad en los
combustibles fésiles, como el petroleo y el carbdn, y son
toxicas para los seres vivos

La clave del mecanismo identificado en este estudio es la proteina TolR, un
regulador de dos componentes hibrido. Se trata del primer sistema biolégico
descrito capaz de detectar hidrocarburos aromaticos y responder a esa
sefal mediante hidrdlisis de la molécula di-GMP ciclico.
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Dicha molécula, que actua de segundo mensajero, esta presente en todas las
bacterias y participa en el control de procesos tan relevantes como la
formacion de biofilms y la virulencia en patogenos.

“Nuestro trabajo revela una nueva funcion del di-GMP ciclico, ya que hemos
visto que controla la resistencia bacteriana a elevadas concentraciones de
hidrocarburos aromaticos, de tal forma que la disminucion de los niveles de
di-GMP ciclico protegen a la célula de la toxicidad del hidrocarburo”, anade
Diaz.

El estudio ha sido realizado en colaboracién con la Universidad de
Washington (Seattle, Estados Unidos).
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