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El CERN registra la mejor medida del
momento magnético de la antimateria

Los cientificos del experimento BASE del Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas (CERN) han mejorado una medida del antiprotén, su momento
magnético, ofreciendo un valor seis veces mas preciso que el conseguido
hasta ahora. Los resultados muestran que el momento magnético (fuerza
que ejerce un iman) del protén y del antiprotén son iguales, aunque tengan
signos opuestos, y permiten una comparacion fundamental entre materia y
antimateria.
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Stefan Ulmer, portavoz del Bayon Antibaryon Symmetry Experiment (BASE), en las instalaciones

del experimento. / CERN

En un articulo publicado esta semana en la revista Nature Communications,
los cientificos del Bayon Antibaryon Symmetry Experiment (BASE) del CERN
presentan la medida mas precisa realizada hasta la fecha [denotada como
gp/2=2.7928465(23)] del momento magnético del antiprotén, una cantidad
que expresa la fuerza que ejerce un iman.



https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/20-01-17
http://www.nature.com/articles/ncomms14084
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La medida de BASE muestra que los momentos magnéticos del proton y del
antiprotdn son idénticos, aparte de sus signos opuestos, con una
incertidumbre experimental de 0,8 partes por millén. Los resultados permiten
una comparacion fundamental entre materia y antimateria, mejorando en un
factor 6 la precision de la mejor medida previa obtenida por el experimento
ATRAP en 2013, también en el CERN.

Los resultados mas precisos de la medida del
momento magnético del antiprotén permiten una
comparacion fundamental entre materia y
antimateria

En la escala de las particulas elementales existe una simetria casi perfecta
entre materia y antimateria. Sin embargo, a escalas cosmoldgicas la
cantidad de materia es muy superior a la de antimateria. Entender esta
profunda contradiccion requiere comparar propiedades fundamentales de
las particulas y sus antiparticulas con gran precision.

El experimento BASE utiliza antiprotones de la factoria de antimateria del
CERN, el Decelerador Antiprotén (AD), y estd disefiado para realizar medidas
de precision de los compafieros de la antimateria, las particulas de materia
normal. El momento magnético, que determina cémo se comporta una
particula en un campo magnético, es una de las caracteristicas
fundamentales de una particula mas estudiada.

Aunque diferentes particulas se comportan de forma distinta, se supone que
los momentos magnéticos de protones y antiprotones difieren solo en su
signo como consecuencia de la llamada simetria de carga, paridad y tiempo.
Cualquier diferencia en sus magnitudes supondria un reto para el modelo
estandar de fisica de particulas, y podria ofrecer pistas de la existencia de
nueva fisica.

Para realizar los experimentos, la colaboracién BASE enfrié antiprotones a
una temperatura extrema un grado por encima del cero absoluto,
atrapandolos después mediante sofisticados contenedores
electromagnéticos para que no entrasen en contacto con la materia y se
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aniquilasen (gracias a esta técnica, BASE ha conseguido recientemente
almacenar un conjunto de antiprotones durante mas de un afio).

Trampas electromagnéticas para captar el momento

A partir de aqui, los antiprotones se dirigieron uno a uno a otras trampas
electromagnéticas donde los investigadores podian determinar su momento
magnético intrinseco. Técnicas similares se han usado con éxito en el
pasado con electrones y su contraparte de antimateria, los positrones, pero
los antiprotones supone un reto mucho mayor porque sus momentos
magnéticos son considerablemente mas débiles. La nueva medida de BASE
requiere una ‘botella’ magnética especialmente disefiada 1.000 veces mas
fuerte que la usada en los experimentos con electrones/positrones.

“Esta medida es la culminacién de 10 afios de duro trabajo por el equipo de
BASE", dijo Stefan Ulmer, portavoz de la colaboracion BASE, que agrupa
investigadores del CERN, Japon y Alemania. “Junto con otros experimentos
del AD del CERN, estamos haciendo progresos muy rapidos para entender la
antimateria”.

BASE planea ahora medir el momento magnético del antiprotén usando una
nueva técnica para atraparlo que permitira una precisién del nivel de unas
pocas partes por millén, lo que supondra una mejora de un factor 200 u 800.
“La aplicacion de este método supone un reto mucho mayor que el método
usado para este estudio, y requerira varios pasos adicionales”, dice el autor
principal del articulo, Hiroki Nagahama.
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