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Sobreabundancia de azufre alrededor de
embriones de estrellas

Investigadores de la Universidad Autonoma de Madrid, el Observatorio
Astronémico Nacional y el CSIC han encontrado una sobreabundancia de
azufre en la vecindad de dos protoestrellas jovenes. El analisis quimico de
este fendmeno podria ayudar a entender mejor la formacion de planetas y
aspectos sobre el origen de la vida.
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Medidas astrondémicas de intensidad de linea en la nube molecular Bernard 1b y modelo de la

abundancia relativa de las especies quimicas presentes en esta nube. / UAM

Utilizando el radiotelescopio de Pico de Veleta (Granada), astrénomos
espafoles y franceses han estudiado dos protoestrellas muy jovenes que se
albergan en la nube molecular Bernard 1b. Especificamente, han analizado la
quimica que se presenta en sus regiones de gas mas cercanas. Puesto que
estas regiones son las precursoras de los discos que finalmente dan lugar a
los planetas, el estudio resulta importante para la geologia planetariay la
astrobiologia.

El estudio quimico sobre la sobreabundancia de
azufre en la vecindad de protoestrellas podria
ayudar a comprender mejor la formacion de
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planetas y el origen de la vida

Las protoestrellas son estrellas que aun no han llegado a su edad madura.
Durante esta etapa, pueden distinguirse distintas edades. Las mas jévenes,
las ‘estrellas bebés’, se denominan protoestrellas Clase 0. Estas no son
visibles porque estan aun dentro de la nube materna, pero se detectan a
través de las eyecciones de materia a alta velocidad (flujos bipolares) que se
producen en este periodo.

Recientemente se han encontrado protoestrellas aun mas jévenes,
embriones de estrellas, que reciben el nombre de ‘primer corazén
hidrostatico’. Esta etapa comienza con la primera eyeccién del flujo bipolar
(el primer ‘latido’ de la estrella), y es muy corta, apenas unos pocos miles de
afos.

El estudio de protoestrellas en la etapa de ‘primer corazén hidrostatico’ es
esencial para comprobar la teoria de formacion estelar. Sin embargo, debido
a su brevedad, son extremadamente dificiles de identificar. Una de las
estrellas analizadas por el equipo hispano-francés en la nube molecular
Bernard 1b, se encuentra en etapa de ‘primer corazon hidrostatico’, mientras
que la otra es una protoestrella de Clase 0.

El objetivo inicial del estudio, publicado en Astronomy & Astrophysics, era
determinar el grado de ionizacién y la abundancia de carbono, oxigeno,
nitrogeno y azufre en las regiones de gas mas cercanas a las dos
protoestrellas jovenes (B1b-Sy B1b-N).

Diez veces mas azufre

Los valores del grado de ionizacion del gas, asi como la abundancia en fase
gaseosa de los tres primeros elementos, resultaron similares a los
encontrados en nubes moleculares de otras protoestrellas similares. La
abundancia de azufre, sin embargo, fue diez veces mayor.

“Una posibilidad es que esta sobreabundancia de azufre se deba a la
influencia que los embriones de estrella tienen en la quimica de la nube
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materna. Si este fuera el caso, las moléculas azufradas serian una
herramienta util para buscar embriones de estrellas en otras regiones”,
subraya Asuncion Fuente, astronoma del Observatorio Astronémico
Nacional, coautora del trabajo junto a investigadores de la Universidad
Auténoma de Madrid (UAM) y el CSIC.

La sobreabundancia de azufre puede deberse a la
influencia que los embriones de estrella tienen en la
quimica de la nube materna o alguna de sus
caracteristicas

“Otra opcidn es que fuera una caracteristica de la nube previa a la formacién
estelar. Esto indicaria que la composicion de los futuros planetas depende
de la composicion primigenia de la nube materna”, agrega Alfredo Aguado,
investigador del departamento de Quimica Fisica Aplicada de la UAM.

Para los autores, antes de aventurarse a proponer una de estas
explicaciones, fue necesario confirmar que el resultado era fiable y que no se
debia a incertidumbres en los modelos quimicos.

“Un problema fundamental de los modelos quimicos utilizados por los
astrénomos es que involucran numerosas reacciones en fase gaseosa de las
que aun no se conoce su velocidad de reaccioén”, sefiala el también coautor
Octavio Roncero, del CSIC.

“Otras veces, se tiene una medida de esta a temperatura ambiente (+293 K)
pero no se sabe el valor a las temperaturas en las que se encuentran las
envolturas de las jovenes protoestrellas. La medicion de este tipo de
reacciones en el laboratorio a temperaturas tan bajas no siempre es posible.
Este es el caso de una reaccion quimica que es clave para la comprension de
la quimica del azufre (S) con el oxigeno (0): S + 0, = SO + 0", ilustra
Roncero, que junto con Aguado lograron determinar la velocidad de esta
reaccion a temperaturas cercanas a 10 K mediante métodos ab /nitio, un
hecho esencial para confirmar la sobreabundancia de azufre en los entornos
de las dos jovenes protoestrellas.
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Segun los autores, el analisis quimico de este fendmeno podria ser
importante para comprender mejor la formacién de planetas y aspectos
sobre el origen de la vida.
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