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LA INVESTIGACION HA SIDO LIDERADA POR IBM RESEARCH DE ZURICH

Observan anomalias cuanticas en el estado
solido de la fisica por primera vez

Expertos de IBM Research de Zurich y del Instituto de Fisica Tedrica de
Madrid, entre otras instituciones, han observado un fendmeno en la Tierra
que se pensaba que solo habia ocurrido a distancias de cientos de afios luz.
Los investigadores han observado un efecto cuantico conocido como
anomalia axial-gravitacional, que rompe una de las leyes clasicas de
conservacion, como la carga, la energia y el momento lineal. El resultado
podria conducir a un modelo mas completo para la comprension del
universo primitivo y para mejorar el proceso de conversion de energia en
aparatos electrénicos.
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Karl Landsteiner, tedrico de cuerdas en el Instituto de Fisica Tedrica UAM / CSIC y coautor del

articulo.

Un equipo internacional de fisicos —expertos en los campos de fisica de
materiales y de teoria de cuerdas— ha observado un fenémeno en la Tierra
qgue hasta ahora se pensaba que solo habia ocurrido a distancias de cientos
de afios luz o en los inicios del universo. Este resultado podria conducir a un
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modelo mas completo para la comprension del universo primitivo y para
mejorar el proceso de conversion de energia en aparatos electrénicos.

Usando un material recientemente descubierto, lamado semimetal de tipo
Weyl 'y que es similar a una version 3D del grafeno, investigadores de IBM

Research en Zurich han simulado un campo gravitatorio en su muestra de

prueba imponiendo un gradiente de temperatura.

Los investigadores han observado un efecto
cuantico conocido como anomalia axial-
gravitacional

Tras realizar dicho experimento y tomar medidas en un cryolab en la
Universidad de Hamburgo, un equipo de tedricos de TU Dresde, UC Berkeley
y del Instituto de Fisica Tedrica (IFT, UAM-CSIC) confirmaron con célculos
detallados que se habia observado un efecto cuantico conocido como

anomalia axial-gravitacional, que rompe una de las leyes clasicas de
conservacion, como la carga, la energia y el momento lineal.

Esta ruptura habia sido previamente propuesta a partir de razonamientos
puramente tedricos con métodos basados en la teoria de cuerdas. Sin
embargo, se pensaba que solo se producia a altas temperaturas, de billones
de grados, en un estado exético de la materia llamado plasma de quarks y
gluones, existente solo en las primeras etapas del universo en las
profundidades del cosmos o en experimentos de colisién de iones pesados
usando aceleradores de particulas.

Pero para sorpresa de los autores, este descubrimiento implica que también
existe en la Tierra, en sistemas del estado solido de la fisica, en el que esta
basada gran parte de la industria de la informatica, abarcando desde los
pequefnos transistores hasta los centros de procesamiento de datos. El
descubrimiento se publico las semana pasada en Nature.

"La misma ruptura de simetria puede observarse en
cualquier sistema fisico, sin importar si es desde el
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origen del universo o aqui mismo en la Tierra”, dice
Landsteiner

Anomalia cuantica fundamental

“Por primera vez, hemos observado experimentalmente en la Tierra esta
anomalia cuantica fundamental, que es sumamente importante para nuestra
comprensién del universo”, afirma Johannes Gooth, cientifico de IBM
Research y autor principal del articulo.

“Ahora podremos construir aparatos con nuevos materiales de estado sélido
basados en esta anomalia, que no habia sido considerada anteriormente,
para evitar potencialmente algunos de los problemas inherentes a los
aparatos electronicos clasicos, como los transistores”.

“Este es un descubrimiento fascinante. Podemos concluir claramente que la
misma ruptura de simetria puede observarse en cualquier sistema fisico, sin
importar si es desde el origen del universo o en la actualidad, aqui mismo en
la Tierra”, dice Karl Landsteiner, un tedrico de cuerdas del IFT y coautor del
articulo.

Los cientificos de IBM pronostican que este descubrimiento generara una
fuerte demanda de nuevos desarrollos de aparatos, en particular para la
conversion de energia, similar al entusiasmo generado cuando el silicio fue
considerado por primera vez para la electronica.
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