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Obtienen la composicion proteica del
veneno de la serpiente ‘Crotalus atrox’

Un equipo liderado por el investigador del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) Juan José Calvete ha caracterizado la
composicion proteica del veneno de la serpiente de cascabel
norteamericana Crotalus atrox, que junto a Crotalus adamanteus, es
responsable de la mayoria de accidentes por envenenamiento en EEUU.
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Serpiente Crotalus atrox, también conocida como cascabel diamantada del oeste. Foto: CSIC.

La investigacion forma parte de un proyecto mas amplio que pretende
entender las bases moleculares de la evolucién de los venenos de este
género, ampliamente distribuido en todo el continente americano. El estudio
mejorara la produccion y efectividad de antidotos que neutralicen la
toxicidad del veneno de estas serpientes. El trabajo aparece publicado en la
revista Journal of Proteome Research.
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Calvete detalla la investigacion: “Hemos identificado mediante técnicas
proteémicas qué familias de toxinas estan presentes en el veneno de esta

serpiente y, ademas, se habia determinado su concentracion relativa. Esta
informacién es relevante para saber contra qué arsenal biolégico se deben
preparar los antidotos”.

El equipo que dirige el investigador del CSIC en el Instituto de Biomedicina de
Valencia (CSIC), ha utilizado en este trabajo una nueva metodologia, que
nunca se ha aplicado al estudio del veneno de serpiente. Con la técnica,
basada en la quimica combinatoria, se han podido analizar proteinas
presentes en cantidades minusculas.

“Con esta nueva tecnologia hemos encontrado proteinas enzimaticas
implicadas en el procesamiento de algunas de las toxinas del veneno, lo que
nos permitira entender mejor su origen y su evolucion”, destaca el
investigador del CSIC.

Este tipo de trabajos pretende desarrollar anticuerpos a la carta frente a las
toxinas de los venenos de serpientes. Para ello, es hecesario conocer qué
tipo de toxinas hay en cada veneno. Partiendo de esta base, se podria
disefiar el minimo numero de anticuerpos especificos necesarios para
neutralizar la accion de cada familia de toxinas, mediante técnicas
bioinformaticas basadas en sus estructuras.

Antidotos de amplio espectro

Los grupos de investigacion internacionales intentan definir en la actualidad
qué mezcla de venenos debe utilizarse para conseguir un suero antiofidico
polivalente que neutralice todos los venenos de un determinado género,
como por ejemplo Crotalus. Las especies de este género tienen una historia
comun reciente pero han divergido muy rapidamente para adaptarse a gran
variedad de nichos ecoldgicos, desde Canada hasta Argentina.

“El entendimiento detallado de la diversificacion evolutiva de sus venenos es
la clave para disefar la mezcla de inmunizacién que contenga el minimo
conjunto no redundante de toxinas cuya neutralizacion bloquee las
actividades letales de todos los venenos de la género Crotalus’, afiade Juan
José Calvete.



La administracion de un suero antiofidico adecuado es el Unico tratamiento

eficaz frente a una mordedura de serpiente. Las serpientes provocan
anualmente cerca de cinco millones de envenenamientos y 100.000 muertes
en todo el mundo, principalmente de nifios y de trabajadores rurales de
paises de América Latina, Africa y Asia.

“El desarrollo de los antisueros necesarios para generar antidotos carentes
de reacciones secundarias resultan caros. Una manera de abaratar costes y
optimizar recursos es producir antisueros de amplio espectro para uso
terapéutico. Los estudios protedmicos como éste muestran la composicion
detallada de los venenos y representan el primer paso en esa direccion”,
concluye el investigador del CSIC.
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Juan José Calvete (Valencia, 1957), doctor en Ciencias Bioldgicas por la
Universidad Complutense de Madrid, es profesor de investigacion del CSIC
en el Instituto de Biomedicina de Valencia (CSIC), desde el afio 1998, en el
que dirige el Laboratorio de Proteindmica Estructural Su trayectoria
investigadora ha estado dedicada principalmente a esclarecer las bases
estructurales subyacentes a la funcion de las proteinas. En los ultimos afios
ha desarrollado protocolos que combinan técnicas de quimica de proteinas,
protedmica ("snake venomics") e inmunoquimica ("anivenomics") que
posibilitan el analisis detallado de venenos de serpientes en ausencia de una
base gendmica y de su interaccion con antivenenos. Estas investigaciones
pretenden dilucidar los mecanismos moleculares de la evolucién de los
venenos y de la diversificacion estructural y funcional de las toxinas ofidicas
y utilizar este conocimiento en el desarrollo de herramientas biotecnolégicas
y en la mejora de los antivenenos existentes.
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