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Un software reconstruye fracturas dseas en
3D para facilitar las cirugias

Investigadores de la Universidad de Jaén han desarrollado un sistema con el
que se identifican fragmentos de huesos tras una rotura para ayudar al
facultativo a determinar como debe ser su restauracion antes de una
operacion quirurgica. De esta manera, los especialistas disponen de toda la
informacidén necesaria antes de la cirugia, y consiguen mejores resultados
en la recuperacion del paciente.

10/11/2017 11:15 CEST

Radiografia de una fractura de tobillo. / Fundacion Descubre

Investigadores del grupo de investigacion Informatica Grafica y Geomatica
de la Universidad de Jaén han desarrollado un software que permite la

reproduccion mediante imagenes tridimensionales de una fractura ésea. Los
cirujanos podran obtener informacidn precisa antes de una operacién a
través de las indicaciones que ofrece el programa. El método identifica de
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manera automatica las distintas partes del hueso dafiado y sefala las zonas
de contacto entre ellos para ayudar a determinar como debe ser la
reparacion.

De esta manera, el cirujano conoce de forma mas precisa cémo debe tratar
cada fragmento del hueso roto en la planificacion preoperatoria, evitando
errores de calculo o incertidumbres que suelen presentarse en
intervenciones de gran complejidad. En un estudio, publicado en la revista
Comput Methods Programs Biomed los expertos han confirmado el éxito de
este método en casos de fractura por impacto en huesos de tobillo, que
suelen ser las lesiones de mayor complicacion por la cantidad de piezas
afectadas.

El objetivo es recomponer la fractura de manera automatica o
semiautomatica. Concretamente, el método aumenta la probabilidad de
obtener resultados satisfactorios, ya que a los especialistas se les
proporciona informacion adicional antes de la cirugia.

El método aumenta la probabilidad de obtener resultados
satisfactorios, ya que a los especialistas se les
proporciona informacion adicional antes de la cirugia

“Una fractura compleja es como la resolucién de un rompecabezas 3D en el
que se debe colocar cada trozo en su posicion correcta. Las aplicaciones
informaticas pueden ayudar en este proceso, ya que, mediante imagenes, se
identifica la cantidad de piezas y su ubicacién. También se detectan cuales
son las zonas de contacto y la posicion correcta de cada fragmento”, explica
el investigador de la Universidad de Jaén Félix Paulano, autor del articulo.

Pistas para resolver el puzle

El método identifica las heridas de una manera exacta partiendo de una
imagen obtenida por tomografia axial computarizada (TAC), una prueba
diagnostica de rayos X que permite observar el interior del organismo en
forma de cortes transversales o tridimensionales. Asi, se puede conocer a
prioriy de forma precisa si se observan solo partes éseas o también hay
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musculos, tendones u otro tipo de tejidos blandos que no se diferencian en
una radiografia convencional.

Con estas imagenes y la aplicacion creada por los investigadores se
muestra el numero de piezas, la orientacion y separacion y se marcan las
zonas de contacto entre ellas, incluso si la imagen aparece rotada, es decir,
que alguna parte no sea visible desde la representacion inicial. El sistema
completo podria compararse con la marca por separado de cada parte de un
puzle para conocer previamente como recomponer la totalidad. El algoritmo
creado calcula la zona de unidn entre dos fragmentos dseos que se separan
y etiquetan desde las imagenes del TAC generandose una serie de puntos
para cada trozo de hueso, lo que permite que las partes puedan alinearse de
dos en dos.

El enfoque que se muestra en este articulo se aplicé con éxito en diferentes
casos de traumas en el area del tobillo, una de las mas complicadas en
cirugia traumatologica. El sistema calculé de manera precisa en todos los
casos clinicos probados que no existian solapamientos o espacios visibles
entre los fragmentos.

Ademas, las pruebas realizadas demostraron que se resuelven también los
pequefios desplazamientos que pueden darse de manera inicial en este tipo
de fracturas. “La determinacién de la zona de contacto solo toma unos
segundos para los casos mas complejos y podria mejorarse adaptando el
algoritmo para su ejecucion eficiente de manera mas compleja, ya que se
basa en el procesamiento individual de cada punto de los fragmentos éseos.
De esta forma, el tiempo global podria reducirse considerablemente”, afade
el investigador. Los expertos también han verificado este método en otro
tipo de dafios 6seos, como fracturas en hombros.
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