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Los datos de las misiones espaciales ya se
pueden consultar

Un nuevo sistema desarrollado por investigadores de la Universidad Carlos
l1l de Madrid (UC3M) y de la Agencia Espacial Europea (ESA) consigue
mejorar la distribucion de los datos de las misiones espaciales entre la
comunidad cientifica internacional.
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Imagen en alta resolucion

La informacion de los proyectos de las principales agencias espaciales del
planeta puede llegar antes a los cientificos interesados en todo el mundo
gracias al disefio de este nuevo sistema de intercambio y distribucién de
datos. “Proponemos una arquitectura que resuelve diversos problemas al
respecto, con un funcionamiento transparente desde el punto de vista del
usuario y una utilizacion eficiente de las redes de comunicaciones
disponibles”, comenta Daniel Higuero, del Grupo de Arquitectura de
Computadores, Comunicaciones y Sistemas de la UC3M.

Uno de los principales problemas que pretenden afrontar estos cientificos es
la distribucion de grandes cantidades de datos por todo el mundo en este
tipo de misiones. Una vez que los datos se descargan de un satélite a un
centro de recepcion en tierra, son procesados para eliminar el ruido de las
observaciones o ajustarlos en funcion de determinadas calibraciones de los
instrumentos. El siguiente paso, normalmente, consiste en su distribucion a
la comunidad cientifica interesada y el problema comun que aparece suele
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ser la limitacién que imponen las redes de comunicaciones entre los
distintos centros para el envio de grandes cantidades de datos. Y es que un
satélite como SMOS (Soil Moisture Ocean Salinity), que estd previsto que
lance la ESA a finales de afio para tomar medidas globales de la humedad
del suelo y de la salinidad del agua de los océanos, se espera obtener
inicialmente entre 5y 7 GB de datos no procesados cada dia que se
convertiran en unos 8-12 GB de datos procesados por dia, segun los
investigadores.

Primeras pruebas

El primer prototipo del sistema, denominado HIDDRA, se ha evaluado en
colaboracién con el Centro Europeo de Astronomia Espacial (ESAC) de la
ESA en Villafranca del Castillo para determinar la viabilidad del proyecto de
cara a un futuro desarrollo completo. “Los resultados obtenidos hasta el
momento son satisfactorios tanto desde el punto de vista del usuario final
como desde el punto de vista de utilizacion de la red de comunicaciones
disponibles, llegando a una utilizacién efectiva superior al 90% en la
descarga de datos de gran tamafio”, comenta Daniel Higuero, del
Departamento de Informatica de la UC3M. “La colaboracién con ESAC -
afade - ha permitido por un lado comprender mejor el problema y poder
realizar pruebas con un conjunto de datos realista”.

La arquitectura planteada por los investigadores se compone de dos partes
fundamentales. En primer lugar, introducen un componente software
encargado de controlar las subscripciones de los usuarios en la organizacién
que posee los datos. En segundo lugar, en la organizacion de usuario,
introducen los componentes necesarios para poder recibir notificaciones y
realizar descargas de los datos asociados a las notificaciones. La
comunicacion entre estos dos componentes es la que permite la descarga
de datos en las organizaciones interesadas evitando la intervencion del
usuario en el proceso de descarga. De esta forma, en la practica, un usuario
se suscribira a un tipo de datos concreto y en el momento en que haya
nuevos datos disponibles, el sistema enviara una notificacion a un
componente software instalado en la organizacion del usuario. Al recibir esa
notificacion, otro componente software comenzara la descarga de los datos,
de tal forma que no es necesaria la intervencion de usuario en el proceso de
descubrimiento y transferencia de nuevos datos.
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Otras aplicaciones

A la vista de los resultados obtenidos con el primer prototipo, la linea de
investigacion sigue activa a dia de hoy. “Entre las distintas mejoras en las
que estamos trabajando en la actualidad, se encuentran la conexion con
infraestructuras Grid y Cloud, el estudio de algoritmos de planificacién de
descargas y el estudio de la prediccién de carga en los centros de datos”,
comenta Daniel Higuero. “Ademas — afiade - estamos trabajando en nuevas
aplicaciones para la arquitectura propuesta, como podria ser su uso para la
distribuciéon masiva de datos en redes de sensores, sistemas de replicacion
con tolerancia a fallos, sistemas de distribucion de alarmas, etc”.

Los resultados de esta investigacion se han publicado recientemente en la
revista “Astrophysics and Space Science”, bajo el titulo “HIDDRA: a highly
independent data distribution and retrieval architecture for space observation
missions’;y con la firma de Daniel Higuero, Juan Manuel Tirado, Jesus
Carretero, Fernando Félix y Antonio de la Fuente, del Departamento de
Informatica de la UC3M y de la empresa de Ingenieria y Servicios
Aeroespaciales (INSA) de ESAC.
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La ciencia es noticia
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