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Las ‘mascletas’ pueden daiar los
monumentos cercanos

Investigadores de la Universidad de Alicante han confirmado el dafio
excesivo que producen las mascletds, como las que este fin de semana se
organizan durante las fiestas de Hogueras de San Juan, en el monumento de
Los Luceros de la capital alicantina. El espectaculo pirotécnico también
afecta negativamente a la estructura de hormigén de la estacién de metro.
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Mascleta preparada entorno al monumento y plaza de Los Luceros, en Alicante. / UA

Contraviniendo las recomendaciones de los investigadores de la Universidad
de Alicante, las mascletas, disparos pirotécnicos hechos con petardos de
gran potencia sonora y que conforman una composicion muy ruidosay
ritmica que se vienen desarrollando en las fiestas de Hogueras de San Juan
en Alicante, repiten de nuevo escenario; solo que este afno, en lugar de
sucederse por siete veces, van a ser trece las que se explosionen alrededor
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del monumento y plaza de Los Luceros.

El efecto inmediato de estos niveles de vibraciones ejercidos por las
mascletas sobre el monumento de la fuente del mismo nombre provoca
microfisuras que puede producir que se generen desprendimientos o incluso
dafo a la estanqueidad como ya ha sucedido. La consecuencia sobre la
estructura de hormigon armado de la estacidn de metro que esta construida
justo debajo también podria dafia su estructura a largo plazo.

Estas son algunas de las conclusiones de los informes y el estudio que
publican miembros del Grupo de Simulacion, Modelizacién y Ensayo de
Estructuras (GRESMES) de la Universidad de Alicante en la revista Procedia
Engineering. El analisis dinamico de estructura lo realizaron en 2016 sobre el
monumento histérico de esta fuente situada en el centro de la plaza de los
Luceros, centro neuralgico de la ciudad de Alicante. Esta obra modernista
fue construida por el artista local Daniel Bafiuls en el afio 1930 y se compone
de un cuerpo central y cuatro esculturas de caballos.

Los niveles de vibracion registrados en cada
mascleta se exceden de los limites recomendados
en diferentes estandares internacionales y
espanol

Los investigadores concluyen en el articulo que los niveles de vibracion
(aceleracion) registrados en cada mascletd, tanto a nivel del suelo como a
tres metros de altura sobre el monumento, se exceden de los limites
recomendados en diferentes estandares internacionales y espafiol.

Asi, la exposicion a siete fuegos artificiales continuados, para el caso del afio
2016, cada uno de ellos compuesto por hasta 80 kg de explosivos y
detonados durante un periodo de seis minutos seguidos, les llevaba a
concluir que las pantallas protectoras, instaladas alrededor de cada estatua
de los caballos, no son eficaces para garantizar su conservacion. Ademas,
las vibraciones del suelo transmitidas directamente desde el lugar de la
detonacidn y a través de la losa hormigén armado de la estacion de metro,
podrian ir dafiando la estructura. Por lo tanto, afirman, se deben considerar
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medidas adicionales.

Sobre las cabinas que recubren los caballos de la fuente estos dias de junio,
Ivorra explica que las protecciones de los caballos pueden reducir de algun
modo las ondas de presion generadas por las explosiones, asi como si algun
impacto le pudiese llegar. "Ahora bien, no limita los niveles de aceleraciones
que proceden del suelo, a modo de pequefio terremoto. Al moverse el suelo
se mueve la estructura sobre la que se asientan, y esos movimientos pueden
ser los que generen bien pequefios dafios o, si los movimientos son muy
elevados, dafios de mayor envergadura”.

Los dafios inmediatos que sufre estos dias de pirotecnia la fuente, el experto
argumenta: “Las normativas que limitan los niveles de vibraciones para
evitar dafio, lo que limitan son las aceleraciones que se presentan sobre la
construccién, en ocasiones son debidas a obras, trafico ferroviario, etcétera.
Los decibelios no estan contemplados en esas normativas. El hormigén del
que esta hecha la fuente esta muy deteriorado como consecuencia de su
envejecimiento y, sobretodo, de la corrosidn que se puede ver a simple vista.
Esta muy fisurado, por tanto, pequefias vibraciones pueden llevarlas a
generar dafos e incluso desprendimientos. Estos mismos dafios podrian
también extrapolarse a construcciones préoximas sobre todo en los
aplacados de fachadas”.

Fuente reparada en varias ocasiones

La fuente de los Luceros ha sido reparada varias veces en los primeros afios
del siglo XXI, incluso el monumento ha sido totalmente desmantelado en una
ocasion, y reconstruido mas tarde, debido a las obras realizadas durante la
construccion de la estacion de metro situada bajo la plaza. Las patologias
mas frecuentes son el agrietamiento superficial y el derrumbamiento debido
al trafico vial cercano, el agua de la fuente y la corrosién de los elementos de
acero empotrados en la fuente. Ademas, las vibraciones provocadas
intencionalmente por las mascletds deben ser consideradas como otra
fuente de dafios ya que, cada afio para las festividades de la ciudad,
sesiones de mascletas, se celebran en la plaza, alrededor de la fuente.

La estructura de hormigén de la estacion de metro
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subterranea también podria sufrir dafios

La ubicacioén de estas mascletas, tipicas de la costa este de Espafia, llevo a
un debate publico sobre los posibles efectos sobre la salud de la fuente. En
los ultimos afos se han tomado medidas provisionales para proteger cada
una de las cuatro esculturas de caballos que tiene la fuente durante las
mascletas, y se ha realizado un monitoreo de la salud para evaluar tanto la
efectividad de estas protecciones como los dafos sufridos por el
monumento.

Varios acelerémetros se acoplaron a la fuente misma ya la tierra, en lo que
es actualmente la losa de la estacién del metro ubicada en la parte inferior;
las aceleraciones maximas medidas en el monumento durante una mascleta
fueron de alrededor de 0,4 g. Después de un analisis de frecuencia, las
aceleraciones maximas superaron los limites recomendados en diferentes
estandares europeos para las bajas frecuencias, en el rango entre 1y 10
hercios (Hz). Por lo tanto, estas explosiones pueden producir un dafio
excesivo en la fuente y deben tomarse medidas preventivas para

preservarlo.

Método de analisis

Para evaluar la durabilidad de la fuente, los investigadores midieron los
niveles de aceleracion (vibracién) en seis puntos diferentes. Utilizaron ocho
acelerometros, que son dispositivos que miden la vibracién o la aceleracion
del movimiento de una estructura, cuatro de ellos conectados directamente
a la fuente, uno unido a una losa de hormigén directamente en el suelo y otro
vertical en el suelo.

Las cargas explosivas estaban situadas en la parte norte de la fuente, y
segun dictan los reglamentos del Ayuntamiento de Alicante para poder
competir en el concurso de mascletds que se desarrolla durante las fiestas,
el peso maximo del explosivo que se puede instalar es de 80 kilogramos,
teniendo que ser lanzado en su totalidad durante al menos seis minutos y
treinta segundos.

El informe técnico se presentd en el X Congreso Internacional de Estructuras


https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=%20La%20estructura%20de%20hormig%25C3%25B3n%20de%20la%20estaci%25C3%25B3n%20de%20metro%20subterr%25C3%25A1nea%20tambi%25C3%25A9n%20podr%25C3%25ADa%20sufrir%20da%25C3%25B1os
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=%20La%20estructura%20de%20hormig%25C3%25B3n%20de%20la%20estaci%25C3%25B3n%20de%20metro%20subterr%25C3%25A1nea%20tambi%25C3%25A9n%20podr%25C3%25ADa%20sufrir%20da%25C3%25B1os

n
S|nc TECNOLOGIA

Dinamicas celebrado en 2017 en Roma. Referencias a este trabajo también
se han presentado en un capitulo del libro Mechatronics for Cultural Heritage
and Civil Engineering de la editorial Springer.
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