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Las nanoparticulas de plata son toxicas
para los organismos acuaticos

Las nanoparticulas de plata se utilizan cada vez mas en los productos de
consumo como los de cuidado personal o de la industria médico-
farmacéutica y alimentaria, o incluso en la ropa. Por eso, se prevé un
aumento de su presencia en el medio ambiente donde pueden causar
efectos nocivos en los organismos. Un equipo de investigadores espafoles
ha analizado, en peces cebra adultos, las secuelas a largo plazo.
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Los investigadores realizaron el andlisis en peces cebra adultos. En la imagen una hembra. /
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La forma en que se presenta la plata en el agua (soluble o nanoparticula)
influye en la distribucion del metal en los 6rganos de los peces. Cientificos
de la Universidad del Pais Vasco, que han estudiado su efecto en peces
cebra adultos, han observado que la plata soluble provoca alteraciones a
corto plazo (tres dias) y las nanoparticulas a mas largo plazo (21 dias); y
que, en ambos casos, los animales depuraron la plata acumulada en sus
cuerpos tras pasar seis meses en aguas limpias. Sin embargo, persistio una
inflamacion de las branquias detectada tras estar expuestos al metal.

En el estudio, liderado por Amaia Orbea, se utilizaron tres grupos de 50-60
peces cebra adultos cada uno, en tres acuarios. En una de las piscinas
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anadieron nitrato de plata para producir plata soluble en el agua; en una
segunda, nanoparticulas de plata (NP Ag) de un tamafo de 20 nm.;y en la
tercera, utilizada como control, agua limpia.

La plata causa inflamacion en las branquias de los peces,
efecto que persiste incluso tras pasar seis meses en
agua limpia

Los grupos de las piscinas contaminadas permanecieron 21 dias expuestos
a ambas formas del metal y, posteriormente, seis meses mas en agua limpia,
con el objetivo de estudiar a largo plazo las consecuencias de la exposicidon
a plata. Se utilizé una concentraciéon del metal considerada ambientalmente
relevante, es decir, que se podria encontrar en la naturaleza, por ejemplo, en
la desembocadura de aguas residuales procedentes de plantas de
tratamiento. La acumulacién de una sustancia es el primer paso para que
ocurra una intoxicacion.

21 dias expuestos al metal

Tras tres y 21 dias de exposicion a plata y tras seis meses en agua limpia se
realizaron diferentes analisis quimicos y bioldgicos en las branquias, higado
e intestinos de los peces. El equipo de investigacion selecciond las
branquias porque es la ruta de entrada principal de los contaminantes; el
higado porque es el principal 6rgano en el metabolismo y la desintoxicacién,
y el intestino porque las nanoparticulas de plata pueden adsorberse a través
de la comida.

De los analisis se desprende que los peces acumulan concentraciones
similares de metal tras la exposicion a plata soluble y a nanoparticulas de
plata. Ademas, pasados seis meses en agua limpia se recuperaron los
niveles iniciales de concentracion del metal. Al analizar los érganos de los
peces las conclusiones difirieron. La distribucion de la plata en el higado y en
los intestinos dependia de la forma de metal utilizada en el tratamiento, pero
ambos tratamientos causaban inflamacién en las branquias de los peces,
efecto que persistia incluso tras pasar seis meses en agua limpia.
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Por otro lado, el anadlisis del transcriptoma del higado mostro un fuerte
impacto de la exposicion a plata. El efecto de la plata soluble fue mas
intenso tras tres dias de exposicion cuando se detectaron cambios en los
niveles de expresion de un total de 410 secuencias génicas. En el caso de las
nanoparticulas de plata, la alteracion se detect6 a los 21 dias y afectd a 799
secuencias.
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