Un implante de grafeno detecta actividad
cerebral a frecuencias extremadamente
bajas

Investigadores de diversos centros barceloneses han desarrollado un
implante basado en grafeno capaz de detectar actividad eléctrica cerebral a
frecuencias extremadamente bajas y sobre grandes superficies. Esta
rompedora tecnologia podria permitir un conocimiento mas profundo del
cerebro y facilitar la llegada de una nueva generacién de interfaces cerebro-
ordenador.
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El conocimiento que tenemos sobre el cerebro humano crece de forma
exponencial, pero aun quedan grandes y pequefias preguntas pendientes de
respuesta. La comunidad investigadora ha usado durante décadas guias de
electrodos para detectar la actividad eléctrica en el cerebro, mapeando la
actividad de diferentes regiones del cerebro para conocer sus senales
cuando todo funciona correctamente asi como cuando algo esta fallando.

A pesar de ello, hasta ahora estos electrodos tan solo han podido detectar la
actividad por encima de cierto umbral de frecuencia. Una nueva tecnologia

desarrollada en Barcelona supera esta limitacion técnica, haciendo accesible
el gran volumen de informacién que se encuentra por debajo de los 0,1 Hz, al
mismo tiempo que facilita el disefio de futuras interfaces cerebro-ordenador.

Esta técnica deja atras los electrodos clasicos y


https://twitter.com/@agencia_sinc
https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/02-01-19

usa una innovadora arquitectura basada en
transistores que amplifica las sefiales del cerebro
in situ

El Instituto de Microelectrénica de Barcelona (IMB-CNM, CSIC), el Institut
Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia (ICN2) y el CIBER Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN) han sido los artifices de esta
rompedora tecnologia que se ha adaptado para poder utilizarse en el cerebro
en el Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer (IDIBAPS).
Esta técnica deja atras los electrodos clasicos y usa una innovadora
arquitectura basada en transistores que amplifica las sefales del cerebro in
situ antes de transmitirlas al receptor.

Ademas, el uso de grafeno en la fabricacion de esta nueva arquitectura
significa que el implante resultante puede incorporar muchos mas puntos de
deteccion que una guia de electrodos estandar, al mismo tiempo que es
suficientemente delgada y flexible como para poder aplicarse sobre grandes
areas del cortex sin producir rechazo o interferir en el funcionamiento
normal del cerebro.

El resultado es un mapeado sin precedentes de la actividad cerebral de baja
frecuencia donde se encuentra informacion crucial sobre diferentes eventos
que tienen lugar en el cerebro, como por ejemplo el inicio y progresion de un
ataque epiléptico.

Cambiar la forma en que se mide y visualiza la actividad eléctrica del
cerebro

Para los neurélogos esto significa que tendran por fin acceso a las sefales
mas sutiles del cerebro. Matthew Walker, del University College London y
especialista mundial en epilepsia clinica, ha afirmado que esta rompedora
tecnologia tiene el potencial de cambiar la forma en la que se mide 'y
visualiza la actividad eléctrica del cerebro. Sus aplicaciones futuras
ofreceran un entendimiento sin precedentes sobre donde y como empiezany
terminan los ataques, posibilitando nuevos acercamientos al diagnéstico y
tratamiento de la epilepsia.
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Aportara una nueva generacion de interfaces cerebro-
ordenador capaces de explorar y reparar funciones
cognitivas complejas

Mas alla de la epilepsia el preciso mapeado e interaccién con el cerebro
tiene otras aplicaciones interesantes. Gracias a la capacidad de crear una
matriz con un gran numero de puntos de deteccién mediante la llamada
estrategia de multiplexado, algunos de los autores del presente trabajo estan
adaptando también la tecnologia para restablecer la capacidad de hablary
comunicarse en el marco del proyecto europeo BrainCom.

Coordinado desde el ICN2, este proyecto aportara una nueva generacion de
interfaces cerebro-ordenador capaces de explorar y reparar funciones
cognitivas complejas, con un especial interés por las pérdidas del habla
causadas por lesiones cerebrales o de la médula espinal (afasia).

Los detalles de los avances tecnoldgicos (pendientes de patente) que han
hecho posibles estos implantes pueden encontrarse en Nature Materials.
Los microtransistores de grafeno se adaptaron para la lectura de sefales
cerebrales y se testaron in vivo en el IDIBAPS, bajo la supervision de ICREA.
La técnica de imagen fue desarrollada en colaboracién con ICFO, una
aportacion liderada también por le ICREA. El trabajo conjunto que ha hecho
todo esto posible ha sido cofinanciado por el Graphene Flagship y el
proyecto BrainCom.
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