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Logran descontaminar un acuifero
bioldgicamente

Investigadores de la Universidad Auténoma de Barcelona y la Universidad de
Barcelona han conseguido descontaminar un acuifero con una alta
concentracion de compuestos organoclorados estimulando, con un
nutriente, bacterias que degradan esos contaminantes. Se trata de una de las
experiencias pioneras de biorremediacién aplicadas a gran escala en Espana
y supone un cambio de paradigma respecto a los tratamientos actuales.
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Esquema del proceso de descontaminacion del percloroetileno presente en un acuifero. Se
bioestimula con lactato a bacterias que transforman ese compuesto en eteno, que no es toxico.

/ N. Blazquez-Palli et al. / Water Research

Investigadores de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), junto con la
empresa LITOCLEAN y la Universitat de Barcelona (UB), han conseguido
descontaminar biolégicamente un acuifero con una elevada concentracion
de un compuesto organoclorado denominado percloroetileno.

Los compuestos organoclorados, mayoritariamente toxicos, se utilizan como
disolventes y desengrasantes y, segun la Agencia de Residuos de Catalufia,
constituyen casi el 9% de los contaminantes presentes en suelos en esta
comunidad.
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Un acuifero de Barcelona contaminado
con percloroetileno se ha 'limpiado’ aportando un
nutriente a bacterias que transforman ese
compuesto toxico en otro que no lo es: eteno

La descontaminacion se ha realizado bioestimulando con lactato bacterias
dehalorespiradoras presentes en el acuifero, localizado en la provincia de
Barcelona. Estas bacterias son capaces de 'respirar' los compuestos
organoclorados y transformarlos en otro compuesto no toxico, el eteno.

Los resultados del estudio, publicados en Water Research, son fruto de una
metodologia multidisciplinaria pionera en nuestro pais, que permite precisar
en cada caso la estrategia mds adecuada para detoxificar biolégicamente
acuiferos con organoclorados.

El procedimiento usa diferentes técnicas para identificar las enzimas
implicadas en la degradacion de los contaminantes, analiza las vias de
transformacion del contaminante y sus cambios en la composicién
isotdpica, asi como las caracteristicas hidrogeologicas del acuifero. Estos
datos en conjunto aportan informacién para decidir qué estrategia de
biorremediacion resultard mas eficaz: la bioestimulacién (afiadiendo
nutrientes para las bacterias autéctonas del acuifero) o

la bioaumentacion (afiadiendo microorganismos con actividad
detoxificadora probada).

Los investigadores validaron primero la metodologia en el laboratorio, que
demostré que la adicion de un nutriente como el lactato aumentaba la
actividad 'limpiadora’ de las bacterias autdctonas, puesto que les
proporcionaba mas energia y unas condiciones 6ptimas en el acuifero. A
continuacion, se hizo una prueba piloto en uno de los pozos del acuifero con
éxito, puesto que unos 200 dias después de inyectar el bioestimulante, el
compuesto mayoritario pasaba a ser el eteno, que no es toxico.

Posteriormente, se procedié a implementar con éxito el tratamiento en toda
el area contaminada. Un ano después, los resultados de monitorizacion
muestran la transformacion de percloroetileno a eteno en la mayoria de los
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pozos del acuifero analizados y, actualmente, cumple los parametros fijados
por la Agencia Catalana del Agua.

El tratamiento de los acuiferos

El buen estado quimico de los acuiferos es una cuestion prioritaria, puesto
que constituyen la principal fuente de abastecimiento de agua potable para
cerca del 75% de los habitantes de Europa. Su importancia es todavia mas
relevante en el contexto actual de cambio climatico, puesto que hay un
aumento en la frecuencia de eventos extremos de sequias e inundaciones vy,
como consecuencia, las fuentes de agua dulce superficiales han pasado a
ser menos fiables y ha aumentado la demanda de agua subterranea.

Unos 200 dias después de inyectar el bioestimulante en el
acuifero, el compuesto mayoritario pasaba a ser el eteno
no toéxico

“Para descontaminar los acuiferos, la mayoria de las empresas y
consultorias espafnolas optan por tratamientos fisicoquimicos, que se han
demostrado efectivos para tratar el foco de contaminacion, pero que
actualmente se consideran insuficientes para lograr las concentraciones
fijadas por las administraciones competentes”, explica el coautor Ernest
Marco, del Grupo de Biodegradacion de Contaminantes Industriales y
Valorizacion de Residuos (BioremUAB).

“El uso de la biorremediacién —afiade— supone un cambio de paradigma
respecto a los tratamientos actuales y esperamos que este estudio sirva de
impulso para dejar de considerarlos una técnica poco madura y se apueste
por su uso”.

“Nuestro estudio da consistencia a la aplicacion de tratamientos biol6égicos
para cumplir los objetivos fijados. Estos son eficientes y econdmicos, y
actualmente existe un amplio abanico de técnicas analiticas para realizar
una diagnosis y monitorizacion adecuadas sin unos grandes costes
adicionales”, destaca Monica Rosell, del grupo de investigacion MAIMA de la
UB.
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“Una de las partes mas positivas de este proyecto es que nos ha permitido
trabajar en condiciones reales y aplicar las conclusiones del laboratorio en
un caso de contaminacion existente”, sefiala la doctoranda 'y

coautora Natalia Blazquez Palli.

Equipo de investigacion que ha realizado el estudio. / UAB
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