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Mas de 300 discos protoplanetarios en las
jovenes estrellas de Orién

Los telescopios ALMA en Chile y VLA en Estados Unidos han apuntado hacia
las nubes de Orion, un vivero estelar donde se ha observado como las
estrellas recién nacidas evolucionan y desarrollan discos protoplanetarios.
Investigadores del Instituto de Astrofisica de Andalucia han participado en
este trabajo, el mayor muestreo de este tipo realizado hasta la fecha.
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Nubes moleculares de Orién. Los puntos amarillos sefialan la ubicacion de las protoestrellas

observadas en una imagen de fondo tomada por el telescopio Herschel. Los paneles laterales
muestran nueve protoestrellas jovenes fotografiadas por ALMA (azul) y el VLA (naranja). / ALMA

(ESO / NAOJ / NRAO), J. Tobin; NRAO / AUI / NSF, S. Dagnello; Herschel / ESA.

Las estrellas se forman en las nubes moleculares, enormes nubes de

gas (con un pequefio porcentaje del polvo) que puede contener masa
suficiente para generar miles, e incluso millones, de estrellas como el Sol.
Los embriones de las futuras estrellas se encuentran ocultos en el interior de
estas nubes, por lo que la observacion del proceso de formacién estelar, asi
como de los discos a partir de los que nacen los planetas, resulta dificil.

Ahora, un equipo internacional de astrénomos ha completado el mayor
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muestreo de estrellas recién nacidas desarrollado hasta la fecha, con mas
de 300 discos protoplanetarios descubiertos.

Se ha completado el mayor muestreo de estrellas
recién nacidas desarrollado hasta la fecha, con
mas de 300 discos de formacién de planetas
descubiertos

Segun los modelos de formacion estelar, el nacimiento de las estrellas
comienza con la fragmentacion de la nube. Cada fragmento sufrira un lento
proceso de contraccién hasta que se forma el embrion estelar, o
protoestrella, que crece acumulando material mediante un disco en rotacion
a su alrededor. Simultaneamente, la estrella expulsa el material sobrante a lo
largo de su eje polar en forma de un potente chorro, que estabiliza su
rotacion y permite que siga creciendo. Sin embargo, estas primeras etapas
de la formacidn de las estrellas aun presentan incognitas.

“Gracias a la avanzada instrumentacion actual, como los radiotelescopios
ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimeter Array) y VLA (Very Large
Array) localizados, respectivamente, en Chile y EE UU, podemos observar
etapas cada vez mas tempranas en el proceso de formacion de las estrellas,
cuando aun conviven potentes expulsiones de materia con el desarrollo de
discos a su alrededor, que constituyen la semilla de posibles sistemas
planetarios”, comenta Ana Karla Diaz-Rodriguez, investigadora del Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) que participa en el trabajo.

“Estos resultados, con la deteccion de cientos de sistemas planetarios en
las nubes de Orién, ilustran muy bien la diversidad de condiciones fisicas en
las que puede ocurrir este proceso. Oridn es una region rica en estrellas
jovenes, donde conviven protoestrellas de alta y de baja masa, y cuya
formacion tiene lugar tanto de forma aislada como en grupo, por lo que su
estudio es de gran relevancia para este campo”, comenta Mayra Osorio,
investigadora del IAA-CSIC que participa en el resultado.

La muestra obtenida ha permitido, por ejemplo, comparar la masay el
tamafo medio de los discos protoplanetarios jovenes con discos en un
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estado evolutivo mas avanzado. Los investigadores han hallado que, aunque
todos muestran un tamafio similar, los discos jovenes son mucho mas
masivos, lo que apunta a que los planetas mas grandes se forman en etapas
muy tempranas de la formacion estelar.

Protestrellas peculiares

Entre los cientos de imagenes de la muestra destacan cuatro objetos, que
presentan una forma irregular y 'grumosa' y son opacas incluso a las ondas
de radio, lo que podrian ser indicios de que se hallan en un estadio anterior al
de protoestrella.

Para definirse como una protoestrella tipica, las estrellas no solo deben
tener un disco plano a su alrededor, sino también el chorro bipolar que libera
material, pero aun se desconoce en qué momento de la formacién de la
estrella se genera el chorro.

Los planetas mas grandes parecen formarse en etapas
muy tempranas de la formacion estelar

Por ejemplo, una de las estrellas del estudio, HOPS 404, muestra un flujo de
material que se mueve a dos kildémetros por segundo, cuando la velocidad
tipica en estas estructuras es de entre diez y cien kilometros por segundo.

"Estamos ante un gran e hinchado sol que todavia esta acumulando masa,
pero que acaba de comenzar a expulsar materia para perder momento
angular y poder seguir creciendo —apunta Nicole Karnath, investigadora de
la Universidad de Toledo (Ohio, EE UU) que encabeza uno de los dos
articulos publicados. "Se trata de uno de los flujos mas pequefios que hemos
visto, y se presenta como una de las primeras etapas en la formacion de una
protoestrella”.

Estos cuatro objetos representan una rareza y, aunque los investigadores no
pueden confirmar su edad, estiman que tienen menos de diez mil afios. Para
las estrellas como el Sol, se cree que el proceso de contraccion gravitatoria
finaliza pasados los diez millones de afios, momento en el que comienzan
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las reacciones termonucleares que definen a una estrella propiamente dicha.
Estamos, asi, ante objetos verdaderamente jovenes.
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