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Propuesta una nueva particula pesada con
propiedades similares al bosdn de Higgs

A diferencia del higgs, descubierto en 2012 en el gran colisionador de
hadrones del CERN, fisico tedricos de las universidades de Granada

y Johannes Gutenberg en Alemania proponen la existencia de una
particula tan pesada que seria imposible de producir directamente en ese
experimento. Podria ser una ventana para desentranar los misterios de la
materia oscura.
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Simulacién de una colisién de particulas en las que se produce un bosén de Higgs. / Lucas

Taylor/CMS

Cientificos de la Universidad de Granada (UGR) y la Universidad Johannes
Gutenberg en Maguncia (Alemania) acaban de publicar en el European
Physical Journal C un estudio donde intentan extender el modelo estandar
de fisica de particulas y responder a algunas incégnitas que este no puede
explicar: de qué esta hecha la materia oscura, por que los distintos

constituyentes de la materia o fermiones tienen masas tan diferentes o por
qué la fuerza de la gravedad es mucho mas débil que la interaccion
electromagnética.
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El trabajo se basa en la presencia de una pequeina dimensién espacial, “tan
pequefia que sélo podemos tener constancia de ella a través de sus efectos
indirectos”, explica uno de los autores Adrian Carmona, Athenea3i fellow y
miembro del departamento de Fisica Tedrica y del Cosmos de la UGR.

“Esta particula podria desempefiar un papel
fundamental en la generacion de masas de todas
las particulas sensibles a un dimensién extra, y ser
a la vez una ventana a un posible sector oscuro
responsable de la materia oscura”, destaca un
fisico tedrico

Ya en los afios 20 del siglo XX, en un intento por unificar las fuerzas de la
gravedad y el electromagnetismo, Theodor Kaluza y Oskar Klein especularon
sobre la existencia de una dimensidn adicional mas alla de las tres
espaciales y el tiempo, que en fisica se combinan en un espacio-tiempo de
cuatro dimensiones.

Esos modelos se popularizaron en la década de los 90, cuando los fisicos
tedricos se dieron cuenta de que teorias con dimensiones adicionales curvas
podian explicar algunas de las preguntas mas importantes del campo. Sin
embargo, a pesar sus multiples puntos fuertes, dicho modelos carecian en
general un candidato viable a materia oscura.

Ahora, mas de 20 afios después, Carmona, junto con el profesor Matthias
Neubert y el estudiante de doctorado Javier Castellano en la universidad
alemana, han predicho la existencia en estos modelos de una nueva
particula pesada con propiedades similares al famoso boso6n de Higgs.

Una nueva dimension

“Esta particula podria jugar un papel fundamental en la generacién de masas
de todas las particulas sensibles a esta dimension extra, y ser alavez la
Unica ventana relevante a un posible sector oscuro responsable de la
existencia de materia oscura, lo que resolveria de un solo golpe dos de los
mayores problemas de estas teorias a priori desconectados”, explica
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Carmona.

A diferencia del higgs, esta particula seria tan pesada que
no podria ser producida de forma directa en el LHC del
CERN, el colisionador de particulas de mayor energia del
mundo

Sin embargo, a diferencia del bosén de Higgs, que fue descubierto en el Gran
Colisionador de Hadrones o LHC del Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas (CERN) en 2012 tras una busqueda de mas de 40 afios, la
particula propuesta por estos investigadores es tan pesada que no podria
ser producida de forma directa en ese experimento, el colisionador de
particulas de mayor energia del mundo.

En el articulo, los autores plantean ecuaciones y estudian otras posibles vias
de descubrir dicha particula, intentando obtener pistas sobre la fisica en una
etapa muy temprana de la historia de nuestro universo, cuando se produjo la
materia oscura.
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