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Nuevo cerco a la masa de los neutrinos

Aunque todavia no se sabe cuanto pesa esta esquiva particula, el
experimento internacional KATRIN ha permitido comprobar que los neutrinos
son mas ligeros que 0,8 electronvoltios, lo que equivale a 1,6 x 103° kg.
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Vista del espectrometro principal del experimento KATRIN para determinar la masa del neutrino.
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Los neutrinos son las particulas mas abundantes del universo, y también
una de las mas fascinantes para los cientificos. No tienen carga, interacttian
muy débilmente y su masa es pequefiisima, pero no nula. Conocer ese dato
ayudara a comprender mejor la evolucion del cosmos, una informacion
importante en fisica de particulas.

El experimento internacional KATRIN ha
establecido un nuevo limite por debajo del
electronvoltio para la masa del neutrino: 0,8 eV, lo
que equivale ao 1,6 x 10-36 kg
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El valor exacto todavia se desconoce, pero ahora, por primera vez, la
colaboracion internacional KATRIN, con su

enorme espectrometro localizado en el Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe
(KIT, en Alemania), ha establecido un nuevo limite por debajo de un
electronvoltio. Esta es una unidad de energia, pero la masa se puede deducir
por la famosa ecuacién de Einstein, E=mc2.

En concreto, los investigadores han determinado que la masa del
antineutrino electrénico —un tipo de particula elemental- es inferior a 0,8
electronvoltios 0 1,6 x 10736 kg. Los resultados se publican en la revista
Nature Physics.

“El resultado anterior reportado por KATRIN, en 2019, fue que la masa esta
por debajo de 1,1 eV”, explica a SINC una de la autoras, Susanne Mertens,
del Instituto Max Planck de Fisica (MPP) y la Universidad Técnica de Munich.

“Con este estudio informamos del limite superior del antineutrino
electronico, que esta compuesto por tres eigenestados o estados cuanticos
de masa, y registramos la media ponderada de los tres”, continua.
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Desintegracion del tritio

Para realizar la medicidn, la colaboracion KATRIN ha utilizado tritio, un
isotopo radiactivo del hidrogeno que se desintegra en helio, un electrén y un
antineutrino electrénico, la antiparticula de un neutrino electrénico.
Dependiendo de la masa del neutrino, la distribucion de energia maxima de
la desintegracion puede variar.

El experimento KATRIN, de 70 metros de largo,
alberga la fuente de tritio mas intensa del mundo,
asi como un espectrémetro gigante

Al aumentar el numero de desintegraciones del tritio —al tiempo que se
reducen las contaminaciones por otros tipos de desintegracion radiactiva-—,
el equipo logré revelar que la masa efectiva del antineutrino electronico es
inferior a 0,8 eV.

Esto ha requerido un gran esfuerzo tecnoldgico: el experimento KATRIN, de
70 metros de largo, alberga la fuente de tritio mas intensa del mundo, asi
como un espectrometro gigante para medir la energia de los electrones de
desintegracion con una precision sin precedentes.
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El experimento KATRIN, de 70 metros de longitud, con sus principales componentes: fuente de

tritio, espectrometro principal y detector Leonard Kéllenberger. / Colaboracién KATRIN

“La sensibilidad conseguida viene dada por un tiempo de medicion de 50
dias, pero mediremos en total 1.000 dias y pretendemos alcanzar una
sensibilidad de 0,2 eV en el afio 2024", adelanta Mertens.


https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=El%20experimento%20KATRIN%252C%20de%25C2%25A070%20metros%25C2%25A0de%20largo%252C%20alberga%20la%20fuente%20de%20tritio%20m%25C3%25A1s%20intensa%20del%20mundo%252C%20as%25C3%25AD%20como%20un%25C2%25A0espectr%25C3%25B3metro%20gigante%25C2%25A0
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=El%20experimento%20KATRIN%252C%20de%25C2%25A070%20metros%25C2%25A0de%20largo%252C%20alberga%20la%20fuente%20de%20tritio%20m%25C3%25A1s%20intensa%20del%20mundo%252C%20as%25C3%25AD%20como%20un%25C2%25A0espectr%25C3%25B3metro%20gigante%25C2%25A0

Sinc CIENCIAS

Se ha medido durante 50 dias, pero el objetivo es hacerlo
durante 1.000 dias y alcanzar una sensibilidad de 0,2 eV
en el afio 2024

Ademas, se estan introduciendo mejoras en el experimento KATRIN con el
desarrollo de un nuevo sistema de detectores (TRISTAN). Esto permitira, a
partir de 2025, embarcarse en la busqueda de neutrinos ‘estériles’ con
masas en el rango de los kiloelectronvoltios, un candidato a la

enigmatica materia oscura del cosmos que ya se ha manifestado en muchas
observaciones astrofisicas y cosmologicas, pero cuya naturaleza fisica
particular sigue siendo un misterio.
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