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Nuevos datos de Perseverance reafirman
gue un crater marciano pudo ser habitable

El rover Perseverance de la NASA corrobora, como ya apuntaban las
imagenes orbitales, que el crater Jezero de Marte tuvo condiciones de
habitabilidad hace mas de 3000 millones de anos. Tres de sus instrumentos
confirman que tuvo agua liquida y carbonatos en un entorno geolégico
sedimentario rico en compuestos organicos.
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Instrumento PIXL, con su tapa antipolvo cerrada, en la caja blanca situada en el extremo del brazo

robotico del rover Perseverance, que opera en el crater Jezero de Marte. / NASA/JPL-Caltech

El crater Jezero del Marte fue seleccionado como lugar de aterrizaje para el
roverPerseverance porque las imagenes de los orbitadores (como Mars
Global Surveyor y Mars Reconnaissance Orbiter de la NASA, o el de la mision
Mars Express de la ESA) sugerian que albergd un lago hace miles de
millones de afios. De hecho, todavia se observan indicios de que hubo un
delta al final de uno de sus canales de entrada.

Esta semana se publican en Sciencey Science Advances tres articulos
donde se ofrecen nuevos resultados recogidos por Perseverance en este
crater marciano y todos apuntan a la posibilidad de que fuera habitable en el
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pasado. Los datos se han recogido con tres instrumentos: el sistema de
camaras Mastcam-Z y los espectrometros PIXL y SHERLOC.

llustracion de cémo pudo ser el crater Jezero, el lugar de amartizaje del rover Perseveance. /

NASA/JPL-Caltech

Uno de los autores de los tres trabajos, Alberto Gonzalez Fairén,
investigador del Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA) y la Universidad Cornell
en Nueva York (EE UU), explica a SINC que el andlisis /n situ del roveren
Jezero “ha desvelado gran cantidad de detalles que no eran apreciables
desde los orbitadores” y que se pueden resumir en cinco puntos.

Por una parte, las imagenes de larga distancia tomadas por Mastcam-Z han
confirmado que el delta de Jezero es de tipo Gilbert, es decir, con tres
partes: una superior en forma de cufa con sedimentos delgados y planos,
otra intermedia con una inclinacién pronunciada y una inferior con
sedimentos mas delgados y planos. Este tipo de deltas son tipicos de lagos,
donde el agua del rio y el del lago tienen la misma densidad.

Rocas igneas en el fondo del crater y sedimentarias en el
delta

“Segundo, los datos de PIXL indican que las rocas del fondo del crater son
igneas [se originan cuando se enfria y solidifica el magma, como las
volcanicas] y que se formaron antes de que alli existieran un rio, un lago y un
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delta —apunta Gonzalez Fairén—. Por lo tanto, combinando datos de
Mastcam-Z y PIXL, se han identificado dos tipos de materiales en Jezero:
rocas igneas en el fondo del crater, y depésitos sedimentarios en el delta”.

€€ Losnuevos andlisis de Perseverance corroboran la
imagen de que el crater Jezero configurd un enclave
habitable hace mas de 3000 millones de afios, en el que
habia agua liquida y precipitacion de carbonatos en un
entorno geologico sedimentario rico en compuestos
organicos 2
Alberto Gonzalez Fairén (CAB, INTA-CSIC/Cornell)

Las camaras del instrumento Mastcam-Z también confirman que las rocas
igneas del fondo del crater se formaron a través de dos procesos diferentes:
una parte en las profundidades del subsuelo a partir de magma que se enfri6
lentamente, formando caracteristicos cristales de olivino; y la otra, a partir
de la actividad volcanica en la superficie.

“Los grandes cristales de olivino exhiben texturas fracturadas, y los datos de
PIXL sugieren que han estado expuestas a, al menos, dos periodos
diferentes de interaccion con agua”, explica el astrobidlogo como cuarto
punto, y lo aclara: “En un primer momento, la interaccion fue con el agua
carbonatada que circulaba llenando el lago, que disolvié el olivino y

precipitd en forma de carbonatos. Mucho después, distintos periodos de
interaccién (al menos dos) con pequeiias salmueras dejaron parches de
sales concentradas al evaporarse los fluidos, y esta alteracion acuosa
condujo a la produccidn de silicatos amorfos, sulfatos y sales de cloro”.

El instrumento SHERLOC ha permitido identificar
compuestos organicos aromaticos en las rocas de
Jezero de dos antiguos ambientes acuosos
diferentes

Finalmente, los anadlisis espectroscopicos llevados a cabo con el
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instrumento SHERLOC han permitido identificar la presencia de compuestos
organicos aromaticos en las rocas del crater Jezero. Su distribucion esta
correlacionada espacialmente con la de minerales secundarios, y aparecen
asociados tanto a los carbonatos como a los sulfatos, lo que sugiere dos
épocas de formacion de compuestos organicos: dos antiguos ambientes
acuosos diferentes.

“Por lo tanto, los analisis de Perseverance que se publican ahora corroboran
la imagen de que Jezero configurd un enclave habitable hace mas de 3000
millones de afos, en el que habia agua liquida y precipitaciéon de carbonatos
en un entorno geoldgico sedimentario rico en compuestos organicos”,
concluye Gonzalez Fairén.

Traer muestras marcianas a la Tierra

Ahora el roverPerseverance esta recogiendo muestras de los diferentes
tipos de rocas de este crater marciano para traerlas a la Tierra para su
analisis. Los fragmentos recogidos de rocas igneas serviran para datar con
precision la edad de los materiales de Jezero y la secuencia temporal de sus
eventos geoldgicos.

Por su parte, las muestras sedimentarias ayudaran a buscar potenciales
indicadores de actividad biolégica en Marte en el pasado. En concreto, a
establecer los procesos de formacion de los compuestos organicos que se
han identificado. El rover Perseverance seguird, por tanto, aportando nueva
informacidn sobre el planeta rojo y su habitabilidad.
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Instrumentos cientificos de Perseverance. En los nuevos estudios se han utilizado tres: Mastcam-
Z, un sistema de camaras para captar imagenes panoramicas, estereoscépicas y hacer zoom;
PIXL, un espectrémetro fluorescente de rayos x para analizar con precision la composicion
quimica del material de la superficie marciana; y SHERLOC, un espectrometro Raman con laser
ultravioleta para detectar compuestos organicos y otras sustancias. Este Ultimo también incluye
una camara de alta resolucién para tomar imagenes microscépicas a color del suelo de Marte. /

NASA/JPL-Caltech
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