TIERRA

Los escarabajos se adaptaron a las
cuevas millones de anos antes de
adentrarse en ellas

Los ancestros de estos animales subterraneos sufrieron muchos
cambios genomicos que posteriormente les facilitaria vivir en estos
entornos. Asi lo demuestra un estudio internacional, liderado por el
Instituto de Biologia Evolutiva. Los resultados revelan que los rasgos
caracteristicos de este tipo de especies, como la pérdida de la vision y
de pigmentacion, no esta necesariamente ligado a la pérdida de genes.
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La ganancia de genes fue clave para la adaptacion al mundo subterraneo. /Tin Rozman

Un estudio del Instituto de Biologia Evolutiva (IBE), centro mixto del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Universidad Pompeu
Fabra, comparo diferentes linajes de escarabajos terrestres y acuaticos,
de los cuales varias especies habian logrado colonizar el mundo
subterraneo de manera independiente.

El equipo descubrio que ambos grupos compartian un aumento en la
variabilidad genética que facilito su posterior adaptacion a las cuevas.
Segun los resultados, los cambios en el repertorio de genes que
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posteriormente facilitarian su adaptacion sucedieron millones de anos
antes de adentrarse en este medio.

Contrariamente a la teoria mas extendida, el estudio ha demostrado que
fue este aumento en la diversidad genetica lo que permitio la
adaptacion a las cuevas, y no solamente la pérdida genética asociada a
los rasgos que determinan algunas adaptaciones, como la pérdida de la
pigmentacion o de la vision.

El aumento en la diversidad genética
permitio la adaptacion de los escarabajos a
las cuevas

El estudio tambiéen ha determinado que este proceso evolutivo fue tanto
paralelo, con cambios similares en los mismos genes de diferentes
especies, como convergente, con cambios similares en genes distintos
realizando la misma funcion.

El orden de los escarabajos se dividid en dos linajes principales hace mas
de 300 millones de anos: uno formado principalmente por escarabajos
terrestres y otro que incluiria ademas la mayoria de los escarabajos
acuaticos. A raiz de ello, este gran orden de insectos continuo
diversificandose durante millones de anos hasta que varios de sus linajes
conquistaron el medio subterraneo.

Este estudido compard con herramientas de genémica comparativa
especies actuales de seis linajes distintos de escarabajos subterraneos y
de superficie, los cuales provienen de linajes ancestrales muy
separados. Sin embargo, no halld una gran diferencia genética entre las
especies subterraneas y las de superficie, sino que en todos los casos se
observaron los cambios mucho antes.

‘Los cambios gendmicos en el repertorio de genes se observan antes de
la colonizacion de las cuevas. En estos ancestros hubo mas cambios

genéticos que entre las especies cercanas de las cuevas y sus especies
hermanas terrestres”, afirma Rosa Fernandez, investigadora del IBE, que
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ha liderado el estudio.

‘ ‘ Los cambios genomicos en el repertorio de genes se observan
antes de la colonizacion de las cuevas ’ ’

Rosa Fernandez, lider del estudio

Los resultados apuntan a un caso de exaptacion evolutiva, que sucede
cuando un rasgo, caracteristica o estructura de un organismo o grupo
taxonomico asume una funcion que no existia anteriormente o que
difiere de la funcion original derivada de su evolucion. Un ejemplo de
ello podria ser el uso de plumas para apareamiento o vuelo en aves, que
originalmente desarrollaron plumas para mantenerse calientes.

Desmontando los ‘naufragios evolutivos' de Darwin

La pérdida de vision y pigmentacion en los animales de vida
subterranea, entre otros, se relaciona con la pérdida de los genes
relacionados con estos rasgos debido a un ambiente tan restrictivo
como las cuevas, tal y como defiende el lema “O lo usas, o lo pierdes”.
Por este motivo, Darwin creia que los animales que se adentraban en
este medio eran ‘naufragios evolutivos' que irian degenerando y que no
podrian volver a emerger. Los resultados del estudio, sin embargo, lo
contradicen. La investigacion descubrié que hubo mas ganancia de
genes que péerdida en este proceso de adaptacion de los escarabajos.

La investigacion descubrio que hubo

mas ganancia de genes que pérdida

en la adaptacion de los escarabajos a
las cuevas

“La duplicacion y ganancia de genes tuvieron un papel fundamental para
la colonizacion y posterior adaptacion al medio subterraneo profundo.
Este mecanismo podria ser la clave para entender mejor las
adaptaciones de estos animales, mas alla de la pérdida de genes”, anade
Pau Balart-Garcia, investigador en el IBE y primer autor del estudio.
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De este modo, el estudio refuta la teoria de la simplificacion del
repertorio genético como mecanismo de adaptacion a este medio
subterraneo.

Las claves de la evolucion de los animales
subterraneos

Hasta ahora, se creia que la evolucion convergente era la principal
fuerza modelando los genomas de las especies de animales
subterraneos, y resultaria de cambios similares en distintos genes o
familias génicas que conllevarian una funcion muy parecida, como la
péerdida de vision de los escarabajos subterraneos. La evolucion paralela,
en cambio, se observa entre las mismas familias que sufrieron cambios
similares, como expansiones o contracciones.

Este estudio pone de manifiesto que ambos modos de evolucion son los
responsables de facilitar la adaptacion a cuevas en especies de
escarabajos subterraneos totalmente diferentes. Este descubrimiento
facilita la investigacion de la evolucion de otros animales subterraneos
en futuros estudios, como los moluscos, escorpiones o salamandras, y
puede ayudar a comprender con mayor profundidad la base gendmica
de la adaptacion a las cuevas.
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