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Comienza un avanzado cartografiado del
cosmos desde Teruel

Con el objetivo de comprender la expansion acelerada del universo, el
Observatorio Astrofisico de Javalambre ha iniciado la toma de datos de
cientos de millones de galaxias. Para realizar el trabajo, que se
prolongara durante esta década, se empleara un telescopio con un
espejo de 2,5 m y una camara astronomica con mas de 1.200 millones de
pixeles, la segunda mas grande del mundo.
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Javalambre Survey Telescope (JST250) del Observatorio Astrofisico de Javalambre y

su instrumento cientifico JPCam. / Centro de Estudios de Fisica del Cosmos

El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ), localizado en el Pico
del Buitre (Teruel), acaba de tomar los primeros datos del proyecto J-
PAS (Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical
Survey), un gran cartografiado tridimensional y sin precedente del
cosmos que se preve llevar a cabo a lo largo de esta década.

Astronomos y astronomas observaran miles de grados cuadrados del
cielo con cientos de millones de galaxias y estrellas, con el objetivo
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ultimo de avanzar en la comprension de la naturaleza de la energia
oscura a través del estudio de la estructura a gran escala del universo.

Se observaran cientos de millones de
galaxias y estrellas para avanzar en la
comprension de la naturaleza de la
energia oscura

El proyecto, liderado por el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de
Aragon (CEFCA), junto con el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-
CSIQC), el Observatorio Nacional de Rio de Janeiro y la Universidad de Sao
Paulo, se desarrolla y explota cientificamente mediante una
colaboracion internacional con mas de 250 investigadores de 18 paises.

Para llevar a cabo el cartografiado, el observatorio cuenta con el
telescopio JST250, un "gran angular” de 2.5m de espejo principal, y con
la camara panoramica JPCam que, con mas de 1.200 millones de
pixeles, es en la actualidad la segunda camara astronomica mas grande
del mundo.

Ademas, JPCam integra 56 filtros opticos unicos en el panorama
internacional definidos especificamente para el proyecto, lo que le
permite realizar imagen multicolor de grandes zonas del cielo y obtener,
en ultima instancia, informacion detallada de todos los objetos en el
campo de vision.
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Camara JPCam instalada en el telescopio JST250 del Observatorio Astrofisico de

Javalambre (OAJ). / CEFCA

Todo ello hace del tandem JPCam-JST250 una maquina capaz de
cartografiar el universo y medir distancias extragalacticas con gran
precision.

En palabras de Antonio Marin, subdirector del OAJ y responsable del
proyecto JPCam en CEFCA: “La camara JPCam es un prototipo, en el
sentido de que no existe otra camara igual en el mundo. Los 14
detectores CCD de gran formato que se integran en el instrumento
fueron desarrollados especificamente para este proyecto, asi como su
compleja electronica de control y el propio sistema de filtros J-PAS".

La camara JPCam, con sus mas de
1.200 millones de pixeles y 56 filtros
Opticos unicos, es un prototipo: no
existe otra igual en el mundo

Hasta el momento se han observado los primeros 15 grados cuadrados
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del cartografiado con los 56 filtros (equivalente a un area de 60 lunas
llenas). A pesar de tratarse solo del inicio, dichos datos ya incluyen
informacion para un millon de estrellas y galaxias.

Debido a su gran campo de vision, cada imagen de JPCam ocupa 1 GB
aproximadamente, pudiendo llegar a tomarse cientos de imagenes cada
noche de trabajo. EL gran volumen de datos que genera J-PAS hace
necesario que el OAJ disponga de un centro de datos especifico para su
almacenamiento, gestion y calibracion.

“Hemos aplicado nuestro conocimiento y experiencia multidisciplinar de
otros cartografiados previos para garantizar tanto la eficiencia en las
observaciones astronomicas como el adecuado procesamiento de la
ingente cantidad de imagenes que ello supone”, senala Héctor Vazquez,
responsable del Departamento de Procesado y Archivo de Datos del
CEFCA, “cuyo objetivo es proporcionar a la comunidad cientifica datos
de la mayor calidad posible para contribuir al avance del conocimiento”.

Tanto por el tipo como por la cantidad de informacion que proporcionara
para los cientos de millones de objetos astronomicos que observara de
manera sistematica, J-PAS abre nuevas expectativas para la
investigacion en casi todos los campos de la astrofisica.

Carlos Lépez San Juan, subdirector cientifico de CEFCA, concluye: “La
historia de la Astronomia nos ensena que los grandes cartografiados
astronémicos realizados en el pasado marcaron un antes y un después
en nuestro conocimiento del Cosmos. JPAS sera el mayor y mas preciso
cartografiado fotométrico multicolor con capacidad para proporcionar
informacion espectral de cualquier region del universo. Aspira a
convertirse en un referente para la astronomia del siglo XXI".
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Imagen comparativa de los datos preliminares de J-PAS con datos espectroscopicos

disponibles. La imagen de fondo es una pequena region de una de las exposiciones de J-
PAS. Las graficas presentan los datos obtenidos con J-PAS en cada uno de los 56 filtros (en
color) con respecto a espectros disponibles (en gris) de varias galaxias, dos estrellas y un

cuasar. / CEFCA

Infraestructura cientifica y técnica
singular

El proyecto J-PAS fue el motor cientifico para la definicion y
construccion del OAJ que, desde 2014, pertenece al mapa de
Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS) del
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Con la puesta en marcha de
JPCam, la ICTS OAJ se completa hallandose plenamente operativa.

El inicio de J-PAS constituye, ademas, un hito fundamental del
proyecto “Tecnologias avanzadas para la exploracion del Universo
y sus componentes” de la convocatoria de Planes
Complementarios con Comunidades Autonomas que, dentro del
area de Astrofisica y Fisica de Altas Energias, ejecutan
conjuntamente Andalucia, Aragon, Baleares, Cantabria, Cataluna,
Madrid y la Comunidad Valenciana con cofinanciacion del Plan de
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Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, financiado por la
Unidn Europea - NextGenerationEU. EL CEFCA coordina en Aragon
dicho proyecto y cuenta con el Fondo de Inversiones de Teruel
para cofinanciar las actividades de I+D+i relacionadas con JPCam y

J-PAS.
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