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Logran simular el entrelazamiento
cuantico gravitacional

Un investigador de la Universidad Auténoma de Madrid ha simulado en
un ordenador cuantico de IBM la creacion de entrelazamiento cuantico
mediante el campo gravitatorio. Este trabajo tedrico podria ayudar a una
futura validacion experimental de la gravedad como fuerza cuantica.
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Circuito ejecutado por el ordenador cuantico de IBM, con el que se simula la creacion de

entrelazamiento cuantico a través de la gravedad. / UAM

El fisico tedrico Carlos Sabin de la Universidad Autonoma de Madrid
(UAM) ha llevado a cabo una simulacion en un ordenador cuantico de
IBM que podria ser de utilidad en el camino para demostrar que la
gravedad es una fuerza cuantica.

Aunque aun no se ha realizado un experimento real, este avance supone
un paso hacia una mejor comprension de la naturaleza cuantica de la
gravedad.

El estudio, publicado en la revista EPJ Quantum Technology, revela
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como grupos experimentales podrian utilizar estos hallazgos para
verificar de manera empirica el caracter cuantico del campo gravitatorio.

Grupos experimentales podrian utilizar
los resultados de esta simulacion para
verificar de manera empirica el
caracter cuantico del campo
gravitatorio

“Si bien las propuestas experimentales para generar entrelazamiento
mediante la gravedad aun estan mas alla de nuestras capacidades
tecnoldgicas actuales, es concebible que esto cambie en unos pocos
anos, adelanta Sabin.

“Esta evolucion permitiria una verificacion directa de los aspectos
cuanticos de la gravedad —-anade-, pero, mientras tanto, he recurrido a
uno de los ordenadores cuanticos de IBM para simular estos
experimentos”.

Hacia una teoria cuantica de la gravedad

Hasta la fecha, no disponemos de una teoria cuantica de la gravedad, a
diferencia de otras fuerzas fundamentales como el electromagnetismo.
Existen propuestas tedricas, como la famosa teoria de cuerdas, pero su
comprobacion experimental permanece fuera del alcance de las
tecnologias actuales.

Recientemente, se ha desarrollado un enfoque mas modesto cuyo
objetivo es demostrar simplemente la naturaleza cuantica de la
gravedad, sin necesidad de revelar toda la teoria cuantica subyacente.

Esta aproximacion se basa en la idea de que, si se logra generar
entrelazamiento cuantico entre sistemas regidos por la fisica cuantica a
través de medios puramente gravitacionales, podriamos confirmar que
la gravedad es, de hecho, una fuerza cuantica, aun sin conocer la teoria
completa.
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Si se logra el entrelazamiento cuantico entre

sistemas regidos por la fisica cuantica a
través de medios gravitacionales, se podria
confirmar que la gravedad es una fuerza
cuantica

“El entrelazamiento es el término que utilizamos para describir ciertas
correlaciones entre los resultados de mediciones que solo son posibles
en sistemas cuanticos. Estas correlaciones son extremadamente utiles
para el desarrollo de nuevas tecnologias, incluyendo los ordenadores
cuanticos”, explica Sabin.

Como parte de su investigacion, Sabin tradujo los resultados de un
experimento especifico -llevado a cabo por cientificos de la University
College London (Reino Unido) y la Universidad de Groninga (Paises
Bajos)- al lenguaje de los bits cuanticos (cubits) y las transformaciones
entre ellos (puertas légicas cuanticas). Luego, implemento la simulacion
a través de internet en un ordenador cuantico y analizo los resultados,
comparandolos con los ideales teodricos.

‘Empleando técnicas modernas para 'mitigar’ errores experimentales, he
constatado que los resultados obtenidos son practicamente idénticos a
los tedricos. Esto indica que el entrelazamiento generado entre los
cubits seria equivalente al que habria generado la gravedad entre
sistemas cuanticos en un experimento real”, concluye el investigador.
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