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Desarrollan la primera mano robética
con control magnético

La protesis esta conectada a imanes implantados en los musculos del
antebrazo y ha sido probada por un italiano de 34 anos que pudo
moverla y realizar distintas tareas simplemente activandola con el
pensamiento. “Es como volver a tener mi mano”, ha dicho el paciente.

Ana Hernando 12/9/2024 12:30 CEST

El voluntario italiano de 34 anos coloca una pinza en una barra con la mano robaética Mia-

Hand. / © 2024 Scuola Superiore Sant'Anna

Investigadores del Instituto de BioRoboética de la Escuela Superior de
Santa Ana (Pisa, Italia) han creado la primera mano protésica controlada
magnéticamente. El dispositivo ha permitido a un paciente amputado
realizar actividades cotidianas como abrir un tarro, utilizar un
destornillador o coger una moneda simplemente activandolo con el
pensamiento. Los resultados se han publicado en la revista Science
Robotics.

El equipo de Christian Cipriani, director de este instituto, ha desarrollado
una interfaz totalmente nueva que conecta el munon y la proétesis y
descodifica las intenciones motoras. El sistema consiste en implantar
pequenos imanes en los musculos del antebrazo que interactuan con la
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mano robodtica, denominada Mia-Hand y desarrollada por la spin-off
Prensilia, perteneciente al centro de investigacion italiano.

Daniel fue seleccionado porque aun sentia la
presencia de su mano y los musculos
residuales de su brazo respondian a sus
intenciones de movimiento

Los imanes permiten que la protesis detecte las senales de los
musculos y las convierta en movimientos de la mano robdtica. La
tecnologia se probo con éxito en un paciente de 34 anos, llamado
Daniel, que utilizé la protesis durante seis semanas.

El voluntario perdio la mano izquierda en septiembre de 2022 en un
‘incidente traumatico”, cuenta a SINC Marta Gherardini, profesora de
bioingenieria y primera firmante del estudio, que no revela mas detalles
al considerarlos “informacion sensible”. Fue seleccionado para este
estudio porque aun sentia la presencia de su mano y los musculos
residuales de su brazo respondian a sus intenciones de movimiento.
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‘Lo escogimos porque estaba muy motivado y tenia una excelente
movilidad muscular, caracteristica deseable para esta interfaz”, cuenta
la experta.

Respuesta a las ordenes del cerebro

En el sistema de control de la mano roboética, la descodificacion de las
intenciones motoras se realiza mediante los pequenos imanes, de unos
pocos milimetros, implantados en los musculos residuales del antebrazo
y se utiliza el movimiento resultante de la contraccion para abrir y cerrar
los dedos. La nueva interfaz ha sido desarrollada con financiacion de una
ERC Starting Grant de la Comision Europea.

“Hay 20 musculos en el antebrazo y un gran numero de ellos controlan
los movimientos de la mano. Muchas personas que han perdido esta
parte siguen sintiéndola como si aun la tuvieran y los musculos se
mueven en respuesta a las ordenes del cerebro”, explica Cipriani.

En abril de 2023, fue operado para
implantarle imanes en el brazo. La
intervencion fue rapida y no planteo
muchas dificultades, segun los
investigadores

En abril de 2023, Daniel fue operado para implantarle imanes en el brazo.
“La intervencion fue rapida y no planted muchas dificultades, dice
Gherardini a SINC. “Lo mas complicado fue el manejo de los imanes,
dado que la mayoria de los equipos de un quirofano son magnéticos.
Este problema se resolvio utilizando herramientas no ferromagnéticas
para colocar los imanes”, indica.

Segun detalla Lorenzo Andreani, de la Unidad de Ortopedia 'y
Traumatologia en Azienda Ospedaliero Universitaria Pisana, que
coordino la intervencion, “uno de los retos mas complejos fue identificar
los musculos residuales en la zona de la amputacion, que se
seleccionaron con precision utilizando imagenes de resonancia
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magnética preoperatoria y electromiografia”.

Pese a estas dificultades, el equipo pudo completar el implante y
establecer las conexiones.

Seis imanes implantados

En el brazo de Daniel se implantaron seis imanes. Para cada uno de ellos,
el grupo de cirujanos y médicos localizo y aislé el musculo, coloco el
iman y comprobo6 que el campo magnético estuviera orientado de la
misma manera.

“Para facilitar la conexion entre el antebrazo donde se implantaron los
imanes y la mano robotica, fabricamos un encaje protésico de fibra de
carbono que contenia el sistema electronico capaz de localizar el
movimiento de los imanes”, explica Cipriani.

‘ ‘ El paciente cogio y movio objetos de diferentes maneras,
realizo tareas cotidianas como abrir un tarro, usar un
destornillador, cortar con un cuchillo, cerrar una cremallera, etc
y controlo la fuerza al agarrar objetos fragiles ’ ’

Christian Cipriani (Instituto de BioRoboética)

Por su parte Marta Gherardini senala que la interfaz miocinética que han
desarrollado “es un sistema bidireccional que permite tanto el control de
la protesis como la transmision de informacion sensorial relevante al
usuario. A lo largo de las seis semanas que duro la prueba, Daniel
demostro cada vez mas confianza en el control de la protesis”.

Gherardini aclara que, aunque la investigacion sobre las sensaciones de
retroalimentacion sensorial formaba parte de esta prueba piloto inicial,
los resultados los detallaran en otro estudio.

Los autores destacan que los resultados del experimento superaron con
creces las expectativas mas optimistas. El paciente fue capaz de
controlar los movimientos de sus dedos, cogio y movio objetos de
diferentes formas, realizé acciones cotidianas clasicas como abrir un
tarro, utilizar un destornillador, cortar con un cuchillo, cerrar una
cremallera; fue capaz de controlar la fuerza cuando tenia que agarrar
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objetos fragiles.

El paciente pudo realizar tareas cotidianas con la mano. / © 2024 Scuola Superiore

Sant'Anna

Estudios para otras amputaciones

“Esta protesis me permitioé recuperar sensaciones y emociones perdidas:
siento como si moviera mi propia mano”, dice Daniel.

‘ ‘ Esta protesis me permitio recuperar sensaciones y emociones
perdidas: siento como si moviera mi propia mano ’ ,

Daniel, voluntario del estudio

La coautora del trabajo indica que tienen previsto realizar otros estudios
con pacientes en los proximos dos anos. “En la actualidad, la proétesis
robotica esta aun en fase de prototipo y necesitara mas
perfeccionamiento y optimizacion”. Por el momento, anade Gherardini,
“no se han definido los detalles de su futura comercializacion, aunque
lograr la traslacion clinica del dispositivo es sin duda nuestro objetivo a
largo plazo”, subraya.

Respecto a otras aplicaciones, la investigadora resalta que esta
tecnologia es “inmediatamente aplicable a cualquier tipo de
amputacion, siempre que haya suficiente tejido muscular residual para
implantar los imanes. En el futuro, las placas que alojan los sensores de
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campo magnético podrian modificarse para adaptarse mejor a diferentes
encajes y regiones anatomicas’.
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