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Un agujero negro supermasivo desafia
las teorias astronémicas

La desaparicion temporal de su corona y un inédito aumento en la
frecuencia de los destellos de rayos X han convertido al agujero negro
1ES 1927+654 en un enigma para los cientificos, al exhibir
comportamientos nunca antes observados.
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En esta representacion artistica, una corriente de materia sigue a una enana blanca que

orbita en el interior del disco de acrecion que rodea al agujero negro supermasivo de 1ES

1927. / Aurore Simonnet/Sonoma State University

Desde 2011, los astronomos observan un agujero negro supermasivo
situado en una galaxia lejana. Todo era normal hasta que en 2018 la
corona que rodea al agujero negro desaparecio repentinamente para
reaparecer meses despues, un hecho inédito al que se ha sumado un
comportamiento aun mas raro.

El observatorio espacial de rayos X de la Agencia Espacial Europea,
XMM-Newton, ha detectado que este agujero negro, denominado 1ES
1927+654 y situado a cien millones de anos luz de distancia, emite
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destellos de rayos X a un ritmo cada vez mayor: antes se producian cada
18 minutos y ahora son cada siete.

Esta espectacular aceleracion de los rayos X no se habia visto nunca en
un agujero negro.

Para los astronomos, el comportamiento de este agujero negro desafia
la idea de que la materia siempre cae en este tipo de objetos y apunta a
una posible fuente de ondas gravitacionales.

El comportamiento de este agujero
negro desafia la idea de que la
materia siempre cae en este tipo de
objetos y apunta a una posible fuente
de ondas gravitacionales

Aunque barajan varias hipotesis para explicar los destellos, creen que lo
mas probable es que se trate de una enana blanca giratoria -un nucleo
extremadamente compacto de una estrella muerta- que orbita
alrededor del agujero negro y se acerca a su horizonte de sucesos, el
limite mas alla del cual nada puede escapar a la atraccion de la
gravedad.

¢Una enana blanca que se resiste a ser
engullida?

De ser el caso, la enana blanca estaria haciendo un impresionante acto
de equilibrismo y acercarse al borde del agujero negro sin llegar a caer
en el

"Este seria el objeto mas cercano que conocemos en torno a un agujero
negro", afirma Megan Masterson, fisica del Instituto Tecnologico de
Massachusetts (MIT), que dirigio el estudio, y coautora de la
investigacion.

"Esto nos dice que objetos como las enanas blancas pueden ser capaces
de vivir muy cerca de un horizonte de sucesos durante un periodo de
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tiempo relativamente prolongado®, anade.

Los astronomos creen que XMM-Newton nos esta mostrando que los
agujeros negros devoran la materia de formas mas complejas de lo que
los astronomos pensaban en un principio.

Objetos como las enanas blancas pueden ser
capaces de vivir muy cerca de un horizonte
de sucesos durante un periodo de tiempo
relativamente prolongado

El equipo presentara sus hallazgos este lunes en la 245 reunion de la
Sociedad Astronomica Americana en National Harbor, Maryland, y
publicaran los resultados en un proximo articulo en Nature.

Monstruos gravitatorios

Los agujeros negros son monstruos gravitatorios que capturan la
materia o la energia que cruza su 'superficie' llamada ‘horizonte de
sucesos'.

En su caida hacia el agujero negro —un proceso conocido como
acrecion- la materia condenada forma un disco alrededor del agujero
negro y el gas del disco de acrecion se calienta y emite principalmente
luz ultravioleta (UV).

Los rayos UV interactuan con una nube de gas y polvo que rodea al
agujero negro y al disco de acrecion (lo que se conoce como corona) y
esas interacciones generan los rayos X que XMM-Newton puede captar.

En julio de 2022, XMM-Newton observé que la emision de rayos X
variaba a niveles de alrededor del 10 % en escalas de tiempo de entre
400 y 1000 segundos, y esa oscilacion "fue el primer indicio de que algo
extrano estaba ocurriendo”, explica Masterson.

Los cientificos creen que esas oscilaciones podrian sugerir que un objeto
masivo, como una estrella, esta incrustado en el disco de acreciony
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orbita rapidamente alrededor del agujero negro camino de ser engullido.
A medida que el objeto se acerca al agujero negro, el tiempo que tarda
en orbitar disminuye, lo que provoca un aumento de la frecuencia de las
oscilaciones.

Los calculos mostraron que este objeto en orbita es probablemente un
cadaver estelar o enana blanca, con alrededor de 0,1 veces la masa del
Sol, que viaja a una velocidad increible y que completaba una orbita de
unos 100 millones de km, cada dieciocho minutos aproximadamente.

Durante dos anos, las oscilaciones fueron aumentando en intensidad y
frecuencia.

Fuera lo que fuese lo que habia en el
disco de acrecion, se negaba
obstinadamente a ser devorado por el
agujero negro, dicen los autores

En marzo de 2024, XMM-Newton volvio a observar y las oscilaciones
seguian ahi. El objeto viajaba ahora a la mitad de la velocidad de la luz y
completaba una orbita cada siete minutos. Fuera lo que fuese lo que
habia en el disco de acrecion, se negaba obstinadamente a ser devorado
por el agujero negro.

En la década de 2030, la ESA lanzara la Antena Espacial de
Interferometro Laser (LISA), disenada para detectar ondas
gravitacionales exactamente en el rango de frecuencias que emite 1ES
1027+654.

Tanto si es una enana blanca en oérbita alrededor de este agujero negro,
como si se trata de otra cosa, LISA posiblemente podra verlo y aclarar el
misterio.

Derechos: Creative Commons.
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