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Proponen el “zoo del genoma” para estudiar
el ADN de 10.000 especies de vertebrados

Un consorcio internacional de mas de 68 cientificos planea crear un “zoo del
genoma”, una coleccion de secuencias de ADN de 10.000 especies de
vertebrados, casi uno para cada género de vertebrados. Es el lamado
Proyecto Genoma 10K que constituira el estudio mas exhaustivo de la
evolucion animal jamas intentado.
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Esqueleto de serpiente en el Zoo de San Diego (EEUU). Foto: R3V.

El Proyecto Genoma 10K recogera muestras de miles de animales de
zooldgicos, museos y colecciones universitarias de todo el mundo vy,
después, secuenciara el genoma de cada especie para desvelar su herencia
genética completa. El grupo compuesto por 68 cientificos y denominado
Comunidad de Cientificos del Genoma 10K (G10KCOS) inici6 el proyecto en
abril de 2009 en una reunién en la Universidad de California (UC), Santa Cruz
(EEUU).

“Por primera vez, tenemos la oportunidad de ver realmente la evolucién en
accion, justo en el cambio de los genomas completos”, afirma David
Haussler, uno de los autores que concibio el proyecto, profesor de ingenieria


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/04-11-09
http://www.plataformasinc.es/index.php/esl/En-exclusiva/Imagenes-embargadas/Proponen-el-zoo-del-genoma-para-estudiar-el-ADN-de-10.000-especies-de-vertebrados

Sinc TIERRA

biomolecular de la UC en Santa Cruz e investigador del Instituto Médico
Howard Hughes. “Esto es posible gracias a que la tecnologia para
secuenciar ADN es mil veces mas potente ahora que hace una década y esta
preparada para hacerse aun mas potente muy pronto”, afiade el cientifico.

Segun Stephen J. O'Brien, director del Laboratorio de Diversidad Gendmica
del Instituto Nacional del Cancer, el coste de la secuenciacion del genoma ha
caido durante la ultima década, y ha hecho posible la secuenciacién de
10.000 genomas.

“El coste original de la secuenciacién de un genoma humano por un gran
consorcio internacional era de mas de mil millones de ddlares. Con la ultima
tecnologia de secuenciacion, ahora cuesta entre 50.000 y 100.000 ddlares
por genoma. El precio sélo tiene que bajar un poco mas para hacer posible la
secuenciacion de 10.000 genomas”, explica O'Brien.

Debido a que la evolucion de las especies actuales implica viejos cambios
genéticos que todavia se conservan en su ADN, el Proyecto Genoma 10K
ayudaria a encontrar las respuestas a las preguntas sobre la historia de la
evolucion. Segun los cientificos, tener a mano los genomas completos
permitira estudios detallados de los cambios evolutivos de cada base a
través del genoma.

“Las diferencias en el ADN que forma el genoma de los animales que
encontramos hoy en dia tienen la llave de los grandes eventos bioldgicos del
pasado, tales como el desarrollo del corazdon de cuatro camarasy la
magnifica arquitectura de alas, aletas y patas, cada una adaptada para su
propdsito especia
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, manifiesta Haussler.

Entre los autores también se encuentra el genetista pionero Sydney Brenner,
Premio Nobel y miembro distinguido del Instituto Salk: “El mayor desafio
intelectual al que se enfrenta la biologia en este siglo sera la reconstruccién
de nuestro pasado biologico para entender como evolucionan organismos
tan complejos como los nuestros”, sostiene Brenner. “Los genomas
contienen informacién del pasado — son fdsiles moleculares -y, por tanto,
conseguir las secuencias de los vertebrados sera una fuente esencial de
informacidn valiosa”, anota el investigador.
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Primera accion, crear la base de datos

En la reunién de la UC celebrada en Santa Cruz en abril 2009, unos 55
cientificos en representacién de zoos, museos, centros de investigacién y
universidades de todo el mundo determinaron los desafios de la logistica
involucrada en la realizacion de este ambicioso proyecto.

“Se trata de cientificos que han dedicado sus vidas a la biologia, la evolucién
y la conservacion de animales y ahora ven la oportunidad de realizar un
estudio en profundidad”, apunta Haussler. “Salimos de aquella reunién con
un plan para seguir avanzando y con una extraordinaria base de datos online
con muestras de mas de 16.000 especies diferentes de vertebrados
recopiladas de entre mas de 50 instituciones”, manifiesta el investigador.

El grupo de cientificos se ha ampliado para extender la coleccidn, y se ha
creado la base de datos. El borrador de la propuesta se publica ahora en
Journal of Heredity. El proyecto analizara la base de datos de genomas para
desvelar los cambios evolutivos del registro, y comentara con
descubrimientos experimentales relativos sitios especificos de cambio. “El
analisis de estos datos supondra un reto mucho mayor que los que hasta
ahora se habian intentado en gendmica comparada”, continua Haussler.

O'Brien explica que el equipo espera que este proyecto integre la inferencia
del genoma en casi todos los aspectos de la investigacion biolégica de los
vertebrados. “La ciencia bioldgica trata de entender como funcionan las
especies, asi que tener disponibles los genomas de 10.000 especies dara un
nuevo sentido a la forma de entender la biologia”, asegura el cientifico.

“El genoma es como un sexto sentido que se afiade a lo que podemos ver,
oler, saborear, escuchar y sentir. Si disponemos de esta informacion para
aquellas especies que por lo general no se estudian, sera una flecha certera
en la aljaba de los estudiantes de biologia”, afiade O’'Brien.

Los cientificos han identificado muestras que abarcan una amplia gama de
la diversidad evolutiva. “Las especies incluyen mamiferos vivos, aves,
reptiles, anfibios y peces, muchos de los cuales estan amenazados o en
peligro de extincion, asi como algunas especies que se extinguieron
recientemente”, asevera O'Brien que afade que los cientificos estan
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capturando lo que la evolucién dejo antes de que comenzara el impacto de la
poblacion humana sobre las especies.

Entender la base genética de los vertebrados

Los participantes esperan que el Proyecto Genoma 10K siente las bases
para entender la base genética de los ultimos y rapidos cambios adaptativos
en las especies de vertebrados y las especies estrechamente relacionadas.
Los resultados pueden mejorar los esfuerzos de conservacién pues los
cientificos podran predecir la respuesta de las especies al cambio climatico,
la contaminacién, las enfermedades emergentes y los competidores
invasores.

“Disminuye el riesgo de extincion para aquellas especies de las que tenemos
una secuencia del genoma porque esto permite estudios que pueden
proporcionar informacién importante relativa a la conservacion”, afirma
Oliver A. Ryder, otro de los autores y director de genética del Instituto de
Conservacion e Investigacion de especies en peligro del Zoo de San Diego y
profesor adjunto de biologia de la UC en San Diego.

Las muestras de cada especie incluyen machos y hembras, y reflejan la
diversidad geografica o la diversidad en poblaciones localizadas. La
recogida incluira mas de 1.000 muestras congeladas de células
fibroblasticas procedentes de 602 especies diferentes de vertebrados.
Segun Ryder, estas muestras de células, conservadas por el Zoo de San
Diego, el Instituto Nacional del Cancer y los repositorios de células del
mundo, son un recurso valioso para los estudios de genética.

Para O'Brien, ahora empieza la parte del proyecto que exige mas esfuerzos.
“Hacer que esta promesa se convierta en realidad recogiendo muestras,
caracterizandolas, realizando un control de calidad y entregandolas en
centros de secuenciacion que puedan lograr dicho objetivo supone el primer
desafio”, concluye el cientifico.
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