EL ESTUDIO APARECE EN LA REVISTA ‘NATURE'

Cartografian las conexiones funcionales
entre las neuronas de la retina

Investigadores del Instituto Salk (California, EE UU) han trazado, por primera
vez, los circuitos neuronales que conectan los fotorreceptores (mecanismos
capaces de convertir la energia éptica en energia eléctrica) con las células
ganglionares de la retina, las neuronas que transportan las sefales visuales
de los ojos al cerebro. Este hallazgo puede ayudar a construir mejores
implantes de retina.
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El procesamiento visual comienza cuando los fotones que entran en los ojos impactan en una o

varias de las 125 millones de células nerviosas sensibles a la luz de la retina. Imagen: Nature

“Nadie ha visto nunca la transformacién entrada visual-salida eléctrica
realizada por la retina a la resolucion de una sola célula”, explica E.J.
Chichilnisky, autor principal del estudio e investigador del Instituto Salk. El
trabajo, publicado en el ultimo nimero de la revista Nature, no solo revela los


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/06-10-10

calculos en un circuito neuronal a una resolucion elemental de neuronas
individuales, sino que también arroja luz sobre el codigo neuronal utilizado
por la retina para transmitir la informacién sobre los colores al cerebro.

El procesamiento visual comienza cuando los fotones que entran en los ojos
impactan en una o varias de las 125 millones de células nerviosas sensibles
a la luz de la retina. Esta primera capa de células, conocidas como bastones
y conos, convierte la informacion en sefiales eléctricas y las envia a una capa
intermedia que, a su vez, transmite sefales a los mas de 20 tipos diferentes
de células ganglionares de la retina.

“Al incitar las células de los estimulos de entrada y registrar una alta
densidad de las células de los estimulos de salida, se pueden identificar
todas las células individuales de entrada y de salida y conocer cual esta
conectado con cual”, indica Chichilnisky. “Estos datos permitiran entender
los calculos neuronales del sistema visual y, en ultima instancia, pueden
ayudarnos a construir mejores implantes de retina”.

En un estudio anterior, el equipo del investigador descubrié que cada tipo de
célula ganglionar de la retina forma una malla ininterrumpida que cubre el
espacio visual que transmite una imagen completa al cerebro.

Un sistema de grabacion unico

Uno de los elementos esenciales que hizo posible este trabajo fue el singular
sistema de grabacion neuronal desarrollado por un equipo internacional de
fisicos de altas energias de la Universidad de California (EE UU), la
Universidad de Ciencia y Tecnologia de Polonia y la Universidad de Glasgow
(Reino Unido).

Este sistema es capaz de grabar simultaneamente las minusculas sefales
eléctricas generadas por cientos de neuronas de salida de la retina que
transmiten informacion sobre el mundo visual exterior al cerebro. Estas
grabaciones se efectuan a gran velocidad (mas de diez millones de muestras
a cada segundo) y con gran detalle espacial.

Los investigadores grabaron cientos de células ganglionares de la retinay,
basandose en las propiedades de densidad y respuesta a la luz, identificaron



cinco tipos de células: las mindsculas células ganglionares ON-OFF, las
células parasol ON-OFF y las pequefias células biestratificadas, que, todas
juntas, suponen aproximadamente el 75% de todas las células ganglionares
de laretina.

Chichilnisky y su equipo descubrieron que las poblaciones de las minusculas
células ganglionares ON-OFF y las células parasol ON-OFF mostraban, cada
una, la poblacion completa de conos sensibles a la luz roja o verde. Sélo las
células ganglionares OFF recibieron con frecuencia un fuerte impulso de
entrada desde los conos sensibles a la luz azul.
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