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LOS PRIMEROS RESULTADOS SE PUBLICARON ESTE VERANO EN LA REVISTA 'OPTICS LETTERS'

Crean una camara fotografica de un solo
pixel

Investigadores del Grupo de Investigacion de Optica de Castellén (GROC) de
la Universidad Jaime | (UJI) de Castellon han desarrollado una nueva
herramienta para el mundo de la imagen cientifica al conseguir registrar
imagenes de alta calidad con un sensor de un solo pixel y distribuirlas de
forma segura, es decir, sin permitir el acceso a la informacion a personas no
autorizadas.
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La secuencia muestra la diferencia entre la imagen original, la obtenida con una clave errénea, y la

desencriptada. Foto: UJI.

El Grupo de Investigacion de Optica de Castellén (GROC) ha demostrado de
forma sorprendente la posibilidad de capturar imagenes digitales con
elevada calidad con un sensor de un solo pixel. Esta técnica, bautizada por
los cientificos como imagen fantasma (ghost imaging), se basa en la
grabacién secuencial de la intensidad luminosa transmitida o reflejada por
un objeto iluminado por una secuencia de haces de luz ruidosos. Esta luz
ruidosa es la que observamos, por ejemplo, cuando iluminamos un papel
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con un puntero laser.

Los investigadores del GROC han conseguido capturar imagenes de objetos
bidimensionales (como el logotipo de la UJI o la cara de una de las meninas
de la famosa obra de arte interpretada por Picasso en 1957) mediante esta
sorprendente camara monopixel. La clave de su éxito radica en la utilizacion
de una pequefia pantalla de cristal liquido, de una pulgada, similar a la que
contiene un proyector de video, o a las que tenemos en casa, pero en
miniatura, cuyas propiedades o caracteristicas pueden ser modificadas con
un ordenador para generar los haces de luz requeridos.

Ademas, los cientificos castellonenses han demostrado, por primera vez
enm el mundo, la posibilidad de adaptar la técnica de manera que permita el
envio seguro de la imagen a un conjunto de usuarios autorizados, utilizando
un canal de distribucién publico, como por ejemplo, internet. La informacion
transmitida es una simple secuencia numérica a partir de la que tan solo es
posible recuperar la imagen si se conocen los cédigos ocultos que permiten
generar los patrones de ruido con los que se ha generado la informacion de
acceso publico.

Los primeros resultados de esta investigacion, que aun continda, se
publicaron este verano en la revista Optics Letters, y un mes después la
revista Nature Photonics, la mas importante del ambito de la dptica, le
dedico una resefia en su numero de septiembre, dentro de la seccién de
articulos mas relevantes publicados en esta disciplina cientifica.

Tecnologia para una camara monopixel

La tecnologia alrededor de la camara monopixel no habia sido aplicada,
hasta ahora, para encriptar imagenes, pero si que esta siendo estudiada por
varios grupos de investigacion, entre ellos el Grupo de Investigacién Optica
de Castellén (GROC), que trabajan en ella con el objetivo de conseguir
imagenes de algunos tejidos bioldgicos que, debido a su especial
transparencia o a su ubicacion en las partes mas internas del cuerpo
(algunos centimetros por debajo de la mucosa superficial), son muy dificiles
de visualizar utilizando dispositivos pixelados como las camaras digitales
actuales.
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Ademas, los investigadores senalan que el encriptado de imagenes con esta
técnica permitira una mayor seguridad en la transmision de imagenes, la
autenticacion de productos o, sencillamente, la ocultacién de informacion a
personas ajenas, proporcionando una herramienta muy eficaz contra la
pirateria de datos.

La importancia del sensor CCD

En 2009, Willard S. Boyle y George E. Smith fueron galardonados con el
Premio Nobel de Fisica por su éxito en la captacion de imagenes mediante
un sensor digital, el CCD. La clave consistio en el disefio de un procedimiento
para registrar, en un corto periodo de tiempo, las sefiales eléctricas
generadas por efecto fotoeléctrico en un gran nimero de puntos de la
imagen, los pixeles.

El sensor CCD juega, en la camara fotografica, el mismo papel que el
mosaico retiniano en el ojo humano. Desde entonces, la utilizacion del
formato digital en la grabacion de imagenes ha revolucionado diferentes
ambitos, entre otros la fotografia, al facilitar el procesamiento y la
distribucion de las imagenes.

Hoy en dia, es comun encontrar camaras digitales con sensores CCD de 5, 6
e incluso, 12 millones de pixeles. Dado que la dimensidn del sensor es fija
(normalmente 24,7 milimetros cuadrados), es comun pensar, aunque no de
forma completamente acertada (ya que depende de otros aspectos como la
calidad del vidrio de las lentes), que a mayor nimero de pixeles, mayor
calidad de la imagen. Al contrario, también necesitamos mas memoria para
grabar estas imagenes (una imagen de camara digital de seis millones de
pixeles ocupa aproximadamente 2 Mb).

En los ultimos afos, el mundo de las tecnologias de la imagen se ha
convertido en un ambito cientifico en plena ebulliciéon, motivado
principalmente por sus aplicaciones biomédicas. Microscopios holograficos,
tijeras que funcionan con luz, bisturis o laser han permitido disefiar técnicas
de diagndstico e intervencion quirdrgica minimamente invasivas.

En la actualidad el GROC esta integrado por unos diez investigadores,
coordinados actualmente por el catedratico Jesus Lancis, y desarrolla sus
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actividades en el Departamento de Fisica y el recientemente creado Instituto
de Nuevas Tecnologias de la Imagen de la UJI.

Ademas del mundo de las tecnologias de la imagen, el grupo participa en un
proyecto de alcance nacional en el ambito de los pulsos laseres ultracortos y
ultraintensos, financiado con el programa Consolider Ingenio del Ministerio
de Ciencia e Innovacion y el Séptimo Programa Marco de la Unién Europea.
El objetivo de este proyecto es establecer esta tecnologia en el ambito
estatal a través del Centro Laser Pulsado de Salamanca (CLPU), una
infraestructura estratégica singular, que cuenta con la aprobacién del
Gobierno de Espafia.
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