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Nuevas prestaciones de laseres podrian
aplicarse en sensores de fibra optica

La ingeniera de telecomunicacion Rosa Ana Pérez, profesora ayudante en la
Universidad Publica de Navarra (UPNA), ha disefiado y desarrollado una serie
de laseres, que van desde varios centimetros de longitud hasta los 50
kildbmetros, para su aplicacion en el ambito de los sensores de fibra 6ptica. El
desarrollo de esta tecnologia permite medir facilmente parametros como la
temperatura o detectar diversos tipos de gases a distancias remotas.
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detectar diversos tipos de gases a distancias remotas. Imagen: Josh Work

La fibra dptica es un medio de transmision empleado habitualmente en
redes de datos consistente en un hilo muy fino de vidrio o materiales
plasticos por el que se envian pulsos de luz (laser) que representan los datos
transmitidos. “Los laseres de fibra éptica son una innovacion tecnolégica
muy importante que esta pasando rapidamente de los laboratorios de
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investigacion a distintas aplicaciones en la industria”, explica Rosa Ana
Pérez Herrera, autora de la tesis tesis doctoral que ha obtenido la
calificacion de Sobresaliente cum laude con Mencidén europea en la UPNA.

Este tipo de laseres, que comenzaron a comercializarse en la década
pasada, pueden encontrarse hoy en dia en aplicaciones para campos tan
dispares como la electrénica de consumo, las telecomunicaciones, los
meétodos de diagndstico en medicina, la caracterizacion de componentes y
materiales en ciencia, el mecanizado, la soldadura o los sistemas de corte en
sectores industriales y militares.

La tesis doctoral, “Disefio y caracterizacion de sistemas para la
multiplexacién en longitud de onda de sensores utilizando amplificacion
optica” ha estado dirigida por el catedratico de Tecnologia Electronica
Manuel Lopez-Amo Sainz, del Departamento de Ingenieria Eléctrica'y
Electronica de la UPNA.

En la investigacion se han disefiado y demostrado experimentalmente una
serie de laseres, para su aplicacion en sensores de fibra 6ptica, que van
desde los pocos centimetros de longitud hasta los 50 kildmetros. “De este
modo, inyectando luz de nuestros laseres a los sensores de fibra dptica se
puede medir facilmente parametros como la temperatura, tension o detectar
diversos tipos de gases, tanto a distancias proximas como remotas, y con
una gran resolucion”, sefala.

El principal objetivo de las diferentes configuraciones estudiadas fue reducir
las fluctuaciones de la potencia de salida y mejorar asi la calidad del laser
multilinea de fibra. Los laseres desarrollados en esta investigacion son
aplicables tanto en telecomunicaciones como en redes de multiplexacién de
sensores.

En su trabajo de investigacion ha desarrollado también nuevas redes de
multiplexacién de sensores que hacen uso de la amplificacién optica. Entre
las diferentes configuraciones propuestas destaca el disefio de redes
amplificadas capaces de restaurarse ante fallos de fibra 6ptica y técnicas de
autorreferenciacion, “para poder asi distinguir entre las pérdidas inducidas
por los sensores y las fluctuaciones indeseadas en el sistema, de modo que
puedan obtenerse redes de sensores mas seguras y robustas ante posibles
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inconvenientes en la red”.

Rosa Ana Pérez Herrera obtuvo el titulo de Ingenieria de Telecomunicacion
en 2004 en la Universidad de Cantabria. En la actualidad es profesora
ayudante en el Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la
UPNA, institucién a la que ha estado vinculada desde 2005, cuando recibid
una beca predoctoral de Formacién de Personal Investigador. Ha realizado
estancias de investigacion en la Universidad de Oporto, en la Escuela de
Ciencias Matematicas e Ingenieria de la Universidad de Londres y en la
Universidad de Parma. En su produccion cientifica, ha realizado 18
contribuciones a congresos realizados en diversos paises asi como 12
publicaciones en revistas internacionales.
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