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Magnonica: una tecnologia prometedora
para transmitir y procesar informacién

Investigadores del Departamento de Fisica de la Materia Condensada de la
Universidad Auténoma de Madrid estan a la vanguardia de este nuevo
campo de investigacion, el cual promete ofrecer una mayor flexibilidad de
procesamiento y transmision de informacion en los microprocesadores del
futuro.
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Discos magnéticos en estado de vortice, acoplados dinamicamente

La magndnica esta basada en la nanoestructuracion de materiales
magnéticos y permite transmitir, procesar y detectar la informacion usando
magnones (ondas de espin de electrén) de manera controlada.

Hasta el momento los experimentos en este reciente campo de investigacion
se han concentrado en estudiar la propagacion de ondas a través del giro de
momentos magnéticos locales en una pelicula continua o en una pelicula
con rendijas situadas periddicamente. De forma distinta y novedosa, el

grupo MAGNETRANS de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM) decidid
usar los nanoimanes en estado de vortice magnético para trasmitiry
procesar la informacion.

Este tipo de soporte magnético (discos magnéticos en estado de vértice y
acoplados dindmicamente entre si, como muestra el esquema) es
esencialmente nuevo, y podria ofrecer no sélo formas inéditas de transmitir
informacién en el rango de frecuencias de hasta decenas de gigahercios


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/24-01-11
http://www.uam.es/gruposinv/magtran/
http://www.uam.es/gruposinv/magtran/
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(decenas de miles de millones de veces en un segundo), sino también filtrar
la informacién de manera precisa usando movimientos rotacionales de los
vortices y, lo que es muy importante, sin necesidad de crear campos
magnéticos internos de elevada intensidad.

Esta investigacion, que es tanto de caracter fundamental como aplicado, y
que se publico recientemente en Applied Physics Letters, fue realizada por el
becario de investigacion de la UAM Ahmad Awad, bajo la direccion del
profesor Farkhad Aliev, en una estrecha colaboracién con cientificos de de la
Universidad del Pais Vasco y la Universidad de Universidad de Oporto.

La observacion de la variacion de excitaciones de magnones en funcion de la
distancia entre los nanoimanes fue llevada a cabo en un novedoso sistema
experimental que permite el estudio de excitaciones dinamicas de
nanoestructuras magnéticas y superconductoras en un amplisimo rango de
temperaturas (desde temperatura ambiente hasta -272°), y en campos
magnéticos de hasta 9 Tesla (lo que equivale a casi un millén de veces el
campo magnético terrestre).

Tecnologias emergentes

Los enormes progresos que se han producido en nanofabricacion durante la
ultima década han permitido el desarrollo de nuevos materiales y
tecnologias de procesamiento y de transmisién de informacion relacionadas
con estos materiales. Entre los diversos nuevos desarrollos se pueden
mencionar la fotdnica (manejo de luz en materiales 6pticos
nanoestructurados), la plasmodnica (utilizacion de excitaciones electrénicas
superficiales en materiales metalicos) o la espintronica (manejo del espin
ademas de la carga del electrén en dispositivos electrénicos).

En muchos sentidos las nanoestructuras magnéticas, de las que se ocupa la
magnonica, tienen una mayor versatilidad de transmisién de informacién en
comparacion con los sistemas 6pticos o los metales no magnéticos, ya que
la aplicacion de un campo magnético o de una corriente externa permite
cambiar facilmente los parametros del dispositivo.
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En resumen, la investigacién demuestra la posibilidad de usar excitaciones
de los vortices magnéticos para manejar informacion, abriendo asi nuevas
alternativas para el desarrollo y la implementacion de estos sistemas en la
industria de almacenamiento de informacion.
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