Implantes vasculares 'a medida’ para evitar
el rechazo en pacientes

La “siembra magnética” de células del paciente permitira mejorar la
biocompatibilidad de los implantes vasculares. Esta tecnologia, desarrollada
por ingenieros de la Universidad Politécnica de Madrid, dara respuesta a la
limitada viabilidad de estos implantes y evitara posibles rechazos.
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La “siembra magnética” de células del paciente permitirda mejorar la biocompatibilidad de los

implantes vasculares. Imagen: UPM

Ingenieros de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM), en colaboracién
con la Universidad Tecnolégica de Munich (TUM) han desarrollado la
tecnologia “Magnetic Cell Seeding” (Tecnologia de siembra magnética),

basada en campos magnéticos, que permite recubrir superficies tubulares
con células vasculares del propio paciente. Mediante este sistema, el
paciente recibira implantes “a medida”, compatibles con su sistema
inmunoldgico, lo que evitara posibles rechazos.

Principal causa de mortalidad en el mundo occidental, las enfermedades
cardiovasculares plantean a la medicina actual el reto de mejorar la
tolerancia de los implantes vasculares. Su limitada viabilidad, condicionada
por el rechazo del material sintético al contacto con la sangre de los
pacientes se ha convertido, ademas, en objetivo principal para las empresas
farmacéuticas y biomédicas, principales productoras.

Y es que existe una corriente investigadora que trata de dar respuesta a
estas necesidades clinicas, mejorar su tolerancia y biocompatibilidad, y
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evitar las reacciones trombogénicas. A menudo, las alteraciones

ateroscleréticas (endurecimiento de los vasos sanguineos) en la pared
arterial o la formacién de trombos restringen el flujo sanguineo, con lo que
comprometen el riego de los érganos vitales o de las extremidades. Cuando
las terapias farmacoldgicas, junto a un estilo de vida saludable no son
suficientes para aliviar los sintomas, es necesario recurrir a técnicas
quirurgicas.

Manto de células protector

La materializacion de la siembra magnética ha dado lugar al disefio del
Endotelizador (Endothelizer), una tecnologia que mejora la biocompatibilidad
de los implantes vasculares. El Endotelizador cubrira la superficie del
implante vascular con células, con el fin de evitar los problemas derivados de
posibles rechazos, especialmente en este tipo de implantes donde si el
conducto esta obstruido no se puede alimentar el 6rgano.

“La idea es recubrirlo con un manto de células del propio paciente, antes de
que se realice el implante. Este manto natural oculta la superficie sintética
evitando su exposicion al flujo sanguineo”, explica Héctor Perea, promotor
del proyecto. Ademas, posibilitara comprobar la reaccion de cualquier tipo de
implante vascular antes de haberlo realizado, representado una herramienta
muy util para testar nuevos productos farmacéuticos antes de lanzarlos al
mercado.

Campo magnético para distribuir las células

Con la maquina se recubrira la superficie de cualquier estructura tubular
mediante un tapiz de células vasculares. El componente principal del
Endotelizador es el campo magnético, generado por una bobina de simetria
cilindrica.. Para Héctor Perea, la ventaja de este sistema es que aplica un
campo magnético radial y permite distribuir las células “rapidamente y de
forma homogénea sobre la superficie tubular, garantizando la vitalidad de las
células durante el proceso”.

Este sistema, que se encuentra en fase preclinica, tiene diversas
aplicaciones en el desarrollo de farmacos e implantes en el sector vascular,
o en investigacion, como herramienta auxiliar. Beneficiara a un espectro



amplio de pacientes, desde recién nacidos a personas que requieren el uso

de prétesis vasculares periféricas, implantes cardiovasculares o bypass.
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