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Disefio de circuitos vivos utilizando
bacterias con funciones logicas

Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid utilizan la biologia
como tecnologia para la construccion de dispositivos biologicos sintéticos
con comportamientos de maquina.
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Propuesta de un circuito XOR. 1) Representacion esquematica de un circuito XOR electrdnico,
formado por tres puertas légicas. 2) Disefio biolégico equivalente utilizando tres cepas de

bacterias.
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Se trata de manipular los mecanismos de comunicacion entre células para
programarlas con funciones predefinidas que son clave para el desarrollo de
circuitos légicos que usen tecnologia viva el lugar de electrénica.

El disefio de biocircuitos sintéticos que realicen funciones predefinidas se ha
convertido en un area cientifica que esta creciendo exponencialmente
durante los ultimos afios. Los avances en la secuenciacién del genoma
bacteriano, el conocimiento de las redes genéticas y los estudios sobre la
comunicacion célula-célula (quorum sensing) son los puntos de partida de
esta investigacion1.

A diferencia de la mayoria de biocircuitos, que se construyen dentro de una
sola célula, los autores de este trabajo proponen un modelo en el que cada
bacteria es considerada como una puerta légica independiente. La manera
de controlar el flujo de la informacion entre ellas es modificar las conexiones
quimicas que derivan en la comunicacion inter-celular.

Se hace hincapié en una caracteristica muy importante en el biocircuito: la
modularidad. El hecho de tener varias cepas modificadas genéticamente
para responder cada una a una funcion logica diferente hace que podamos
tener biocircuitos distintos dependiendo de las cepas que mezclemos. Esto
evita el re-disefar todo el circuito cada vez que busquemos una funcién
particular.

La utilizacion de quorum sensing como medio de conexidn entre las puertas
(bacterias) légicas permite la utilizacién del umbral en la concentracién de
sefiales quimicas para reducir el ruido en el circuito.

El biocircuito, en contraste con un circuito electrénico habitual, sera
aplicable en dominios en los que la maquinaria eléctrica no puede llegar. A
medida que la biologia sintética avance, se podran ver aplicaciones
importantes -y no sélo disefios- en campos tan distintos como la ecologia o
la medicina.
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