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Grietas a escala

Aun quedan sorpresas relacionadas con la produccién de hidrocarburos. Los
grandes recipientes donde, por medio del hidrégeno, se extraen del petréleo
los gases licuados y la gasolina, estan expuestos al agrietamiento y la
separacion de los materiales metalicos que los forman. Un grupo de
investigadores de la Fundacion ITMA que estudia este proceso ha llegado a
una conclusion inesperada.
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Laboratorio de la Fundacién ITMA. Foto: FICYT

Paraddjicamente, el mayor agrietamiento y disbonding (separacion de los
materiales) en los grandes reactores conicos se producen durante las
paradas técnicas o de emergencia, necesarias para acometer las labores de
mantenimiento. Durante estas paradas de los reactores de craqueo por
hidrégeno, la temperatura y el hidrégeno que albergan parecen “aburrirse” y
comienzan a cometer sus travesuras: “si el hidrégeno encuentra pequefios
huecos, se introduce en ellos y cambia su estructura: deja de estar en forma
de atomo y se agrupa en moléculas. Entonces ocupa mas volumen, por lo
gue actia como una cufia que agrieta las paredes del reactor”, explica
Ricardo Alvarez, responsable del Grupo de Soldadura y Tecnologias de
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Unién.

Ademas, la brusca bajada de temperatura resultado de la parada favorece
que el hidrégeno se localice en la zona mas vulnerable del reactor, que es la
frontera entre los dos compuestos que lo forman. Se trata de acero cromo-
molibdeno (que compone la estructura) y de un fino recubrimiento de acero
inoxidable que se aplica mediante soldadura.

Todo este proceso de deterioro es el que simulan en el equipo de disbonding
los investigadores del Grupo de Soldadura y Tecnologias de Unién en el
centro que la Fundacion tiene en Avilés. “Esta linea de trabajo nos permite
certificar que el material cumple las condiciones necesarias que exigen los
estandares de calidad”, explica Juan Secades, director de la Fundacion.
Ademas, los investigadores de este grupo trabajan para proponer

alternativas al sistema de soldadura que permitan reducir las grietas y
separacion de materiales en los reactores petroliferos.

Divorcio entre muestra y realidad

“Los ensayos que desarrollamos permiten observar de forma precisa donde
y cuanto se han despegado los materiales como resultado de la parada
técnica”, explica Ricardo Alvarez. Y lo que han descubierto los investigadores
de la Fundacién ITMA es que el tamafio de las muestras, y por tanto, de los
reactores petroleros, influye en el disbonding.

Segun este investigador, “hasta ahora, se suponia que las probetas estandar
que se utilizan en los ensayos cientificos representaban al cien por cien lo
que ocurre en el reactor. Pero, al utilizar probetas mas grandes, hemos
observado que en ellas las roturas son menos severas, y eso tiene una
aplicacion directa a los reactores”.

Una posible explicacion que ofrece este investigador para el fendmeno,
aunque puntualiza que aun esta por confirmar, es que los mayores
espesores de las probetas grandes podrian ofrecer mas lugares en los que el
hidrégeno se colocaria, en vez de hacerlo en la zona critica de frontera entre
los dos materiales.

Y, para trabajar con probetas mas grandes que las convencionales y
conseguir asi el espesor real de los reactores, ha sido esencial el disefio del



n
S|nc TECNOLOGIA

equipo de disbonding que utilizan los investigadores asturianos. “Nuestro
equipo esta al mismo nivel tecnoldgico que los que funcionan en paises con
gran potencial investigador en este campo”, sefiala Ricardo Alvarez.

En cuanto a la relevancia de este trabajo, que seguin Alvarez se publicara
proximamente en una revista cientifica nacional de impacto, el investigador
apunta: “estos resultados pueden modificar las hipétesis cientificas que se
manejaban hasta ahora y en las que se apoya la normativa internacional que
regula la fabricacién de los reactores petroleros”.
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