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Espanfa participa en el proyecto europeo del
gran observatorio subterraneo de neutrinos

El Laboratorio Subterraneo de Canfranc, la Universidad Auténoma de Madrid,
el Instituto de Fisica Corpuscular (CSIC-UV) y Acciona participan en el
proyecto europeo de creacion del 'Gran Instrumento para la Gran Unificacion
y Astrofisica de Neutrinos' (LAGUNA, por sus siglas en inglés), cuyo disefio
se debate esta semana en el CERN. El propio Laboratorio de Canfranc es uno
de los siete aspirantes a albergar la instalacion.
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Sede del Laboratorio Subterraneo de Canfranc.

El proyecto europeo LAGUNA (siglas en inglés de Gran Instrumento para la
Gran Unificacion y Astrofisica de Neutrinos) comenz6 ayer la segunda fase
de su disefio con una reunion en la sede del Centro Europeo para la
Investigacion Nuclear (CERN) de Ginebra. El principal objetivo de LAGUNA es
evaluar la viabilidad de una nueva infraestructura de investigacion europea
capaz de acoger el proximo observatorio subterraneo de neutrinos de gran
volumen.


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/18-10-11
http://www.laguna-science.eu/index.php?option=com_content&view=frontpage&Itemid=1
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Los objetivos cientificos de esta infraestructura combinan la astrofisica de
neutrinos con la investigacion de cuestiones fundamentales como la vida del
proton o la existencia de asimetria entre materia y antimateria, que explicaria
por qué el universo contiene sélo materia. El Laboratorio Subterraneo de

Canfranc, que aspira a albergar la instalacion, la Universidad Auténoma de
Madrid, el Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC, CSIC-Universidad de
Valencia) y Acciona participan en el proyecto.

Los detectores subterraneos de neutrinos basados en grandes volumenes de
liquidos con diversa instrumentacién en la superficie han obtenido
resultados fundamentales fisica de particulas y fisica de astroparticulas, y
han sido capaces de recopilar al mismo tiempo eventos de varias fuentes
césmicas diferentes. Los neutrinos pueden viajar grandes distancias en el
espacio y atravesar zonas densas del Universo, ya que sdlo interactian muy
débilmente con la materia. Por lo tanto, proporcionan una informacion unica
sobre sus fuentes.

Para continuar el desarrollo de estos estudios se necesita una nueva
generacion de grandes observatorios subterraneos de neutrinos adaptados a
varios propositos, con rangos de masas de los liquidos detectores entre las
100.000 y las 500.000 toneladas (el detector de neutrinos Superkamiokande
de Japdn, uno de los mas grandes del mundo, tiene 50.000 toneladas de
agua pura). Esta nueva instalacion ofrecera nuevas y Unicas oportunidades
para la investigacion y se convertira en un polo de atraccion para cientificos
de todo el mundo.

Neutrinos procedentes del CERN

El nuevo observatorio incluye en su disefio el estudio de haces de neutrinos
procedentes de los aceleradores del CERN, mediante los que medira con una
sensibilidad sin precedentes el fenédmeno conocido como 'oscilacion de
neutrinos' (la transformacién de un tipo de neutrino en otro durante su
recorrido) y estudiara la existencia de diferencias entre materia y antimateria
que expliquen la predominancia de la primera en el Universo.

Ademas, el observatorio detectara neutrinos procedentes de los mas lejanos
objetos astrofisicos asi como del Universo primitivo. En concreto, podra
detectar una gran cantidad de neutrinos emitidos por explosiones de


http://www.lsc-canfranc.es/pages/home?lang=3
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supernovas del tipo Il. Asimismo, el observatorio permitira estudios de
precision de otras fuentes de neutrinos como el Sol o la propia atmdsfera
terrestre, y la busqueda de nuevas fuentes de neutrinos como, por ejemplo, el
fondo difuso de neutrinos procedentes de reliquias de supernovas o aquellos
producidos en la hipotética aniquilacion de materia oscura en el centro del
Sol o de la Tierra.

Mas aun, esta instalacion permitira una busqueda sin precedentes de la
desintegracion del protén con una sensibilidad mayor de 103° afios, su vida
media estimada, siguiendo el unico camino posible para probar directamente
la fisica en la escala de la Teoria de la Gran Unificacion. Esta teoria une tres
de las cuatro fuerzas fundamentales de la naturaleza (menos la gravedad),
pero para su comprobacion hay que medir la desintegracion del proton.
Como su vida media es enorme, la Unica solucién es examinar grandes
cantidades.

El estudio de disefio LAGUNA-LBNO

El estudio del disefio del nuevo observatorio en Europa, lamado LAGUNA-
LBNO, esta financiado por la Comision Europea bajo el Séptimo Programa
Marco y tiene una duracion de tres afios. LAGUNA es una de las siete
grandes infraestructuras recomendadas en la Hoja de Ruta Europea para la
Fisica de Astroparticulas desarrollada por ASPERA, la red europea de fisica

de Astroparticulas donde participa Espaia.

En la actualidad hay una intensa competicion en todo el mundo para albergar
este nuevo observatorio subterraneo de neutrinos. Europa lidera el terreno
merced a su experiencia atesorada en sus reputados laboratorios, entre los
que se encuentra el Laboratorio Subterrdneo de Canfranc (Huesca, Aragén),
uno de los siete lugares europeos que optan a albergar la nueva instalacién.
El resto son Boulby (Reino Unido), Fréjus (Francia), Pyhdsalmi (Finlandia),
SUNLAB (Polonia), Slanic (Rumania) y Umbria (ltalia).

El Laboratorio de Canfranc, consorcio del Ministerio de Ciencia e Innovacién,
Gobierno de Aragén y Universidad de Zaragoza apoyado por el Centro
Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear (CPAN), proyecto
Consolider-Ingenio 2010, ya ha realizado un estudio completo de viabilidad
de la geologia del terreno, accesos, estructuras cientificas existentes,


http://www.aspera-eu.org/
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impacto econdémico, etc. Se han considerado diferentes técnicas
experimentales para el detector y finalmente se ha optado por ofrecer la
construccion de un nuevo tunel de acceso al nuevo laboratorio de forma que
LAGUNA se encontraria a una cota inferior a la del laboratorio actual,
ganando asi mayor cobertura de roca.

LAGUNA-LBNO reune a 300 cientificos procedentes del CERN y otras 38
instituciones de Finlandia, Francia, Alemania, Grecia, Japdn, Italia, Polonia,
Rumania, Rusia, Espafia, Reino Unido y Suiza, incluidas las ya citadas para
Espana.
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