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El destino de la célula en 4D

Reuniendo excelencia para desvelar los mecanismos que determinan el
destino de la célula. El proyecto 4DCellFate, financiado con 12 millones de
euros por la CE, reune a ocho centros académicos, tres biotecnoldgicas y
una compafia farmacéutica con el objetivo de trasladar los descubrimientos
de la investigacion basica en soluciones médicas.
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Células madre embrionarias

Varios cientificos europeos se reuniran mafiana martes 14 de febrero en el
Centro de Regulacion Gendmica (CRG) de Barcelona para dar inicio al
proyecto 4DCellFate, patrocinado por la Comision Europea bajo el 7°
Programa Marco. 4DCellFate abordara la pregunta de como los complejos
PCR y NuRD funcionan en el espacio (el genoma) y en el tiempo (durante la
diferenciacién), utilizando la tecnologia mas innovadora como la biologia
estructural, la microscopia de luz, la protedmica, la secuenciacion de alto
rendimiento y los modelos por ordenador.

Cuando un nuevo individuo comienza a desarrollarse, las células madre
embrionarias (ESC) se dividen y luego se convierten en componentes de los
tejidos (lo que se llama diferenciacién). Cada ESC tiene el potencial de
diferenciarse en células de diferentes tejidos, ya sean neuronas, musculos o
células sanguineas, y el mecanismo molecular que determina su destino es
bastante complejo.

Los primeros pasos de la diferenciacion son dirigidos por dos mecanismos
proteicos bastante sofisticados y dindmicos, el complejo PRC (Polycomb
Repressive Complex) y el NuRD (Nucleosome Remodelling and histone
Deacetylase), que son importantes a la hora de activar y desactivar los genes
para generar el tipo correcto de célula en el momento adecuado.
Comprender como estos complejos determinan el destino de una célula es
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un prerrequisito para desarrollar modelos nuevos y correctos sobre
enfermedades (como el cdncer) que puedan ser utilizados tanto en
investigacion, como en el desarrollo de terapias personalizadas a cada
paciente.

Para cubrir todos los aspectos de este sistema molecular, 4DCellFate
también se ocupara de desarrollar métodos innovadores. El proyecto reune
una gran experiencia multidisciplinaria a nivel Europeo y aprovechara la
cercana relacion entre academia e industria al unir 8 centros académicos, 3
pymes dedicadas a la investigacion y 1 compafiia farmacéutica. Al unir sus
esfuerzos, los socios podran convertir directamente los resultados del
laboratorio en nuevas soluciones médicas, concentrandose en el desarrollo
de nuevas herramientas para editar la informacién del genoma (Horizon
Discovery), ajustar los métodos utilizados para la diferenciacién de células
madre (Cellartis), crear nuevos modelos computacionales de las
enfermedades (CLCbio) y, por ultimo, crear nuevos farmacos
(GlaxoSmithKline).

Ademas de generar nuevos métodos y modelos de enfermedades, el
conocimiento adquirido en el proyecto ayudara a crear moléculas que
ayuden a controlar de manera mas eficiente la diferenciacion celular ex vivo
(esto es, cultivadas fuera del cuerpo en una caja de petri). Las células madre
son una valiosa fuente de tejido humano y pueden ser utilizadas, por
ejemplo, para generar una fuente confiable de diferentes tipos de tejidos
(como el higado, p.ej.) para estudiar la progresion de la enfermedad en
cultivos. También pueden ser utilizadas para buscar y desarrollar nuevos
farmacos si nos preguntamos qué es lo que funciona mal en una
enfermedad y como puede mejorarse mediante el uso de pequefios
farmacos moleculares.

El coordinador del proyecto, Luciano Di Croce, Profesor de Investigacion
ICREA y jefe de grupo en el CRG, confia plenamente en conseguir estos
objetivos: “Esta red de colaboracion ha reunido una mezcla 6ptima de pericia
cientifica, laboratorios, técnicas y recursos para saber como se decide el
destino de una célulay como aplicar este conocimiento en la medicina
regenerativa”.
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