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Modelos matematicos para describir el
comportamiento de tumores

Investigadores de la Universidad de Sevilla emplean herramientas
matematicas para ayudar a predecir la evolucién de un tumor y determinar
terapias. Ecuaciones de derivadas parciales estan detras del proceso.
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Un grupo de investigacion de la Universidad de Sevilla emplea técnicas
matematicas para modelar y describir situaciones concretas en Fisica y, mas
recientemente, también en Biologia y Medicina. Asi, han desarrollado
métodos que permiten describir, bajo ciertas condiciones, la evolucion de las
células cancerigenas y el efecto que sobre ellas produce una terapia elegida
con la intencion de eliminar o, al menos, contener el crecimiento de un tumor.
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Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico de la Universidad de Sevilla,
explica que una vez resueltas las ecuaciones "podemos saber comovaa ir
evolucionando el tumor de forma muy aproximada y asi predecir situaciones
futuras, correspondientes a distintas terapias”.

El objetivo de este enfoque es, a continuacion, determinar con técnicas
propias de la teoria de control, terapias “Optimas” que conduzcan a
situaciones tan favorables como sea posible. El investigador afiade que los
modelos estudiados se basan en ecuaciones de derivadas parciales no
lineales cuya resolucion numeérica se lleva a cabo aplicando métodos de
elementos finitos.

Al igual que para muchas otras aplicaciones, al menos en teoria, este punto
de vista puede hacer considerablemente menos costosos los procesos de
experimentacioén. Asi se pueden confirmar los resultados de las experiencias
meédicas con una menor cantidad de practicas de laboratorio. “Las
herramientas matematicas se convierten de este modo en un complemento
a la experimentacion real y una importante ayuda para describiry
comprender situaciones reales”.

Este grupo de investigadores de la Universidad de Sevilla forma parte, junto
con otro equipo del Instituto BCAM-lkerbasque del Pais Vasco, de una red
internacional de investigacion centrada en el Control de Ecuaciones
Diferenciales Parciales (CONEDP). En ella han quedado agrupados
numerosos equipos de investigadores de Francia e Italia especializados en
este campo y otros afines, tales como problemas inversos para ecuaciones
en derivadas parciales, control 6ptimo y controlabilidad de sistemas
diferenciales, o programacion dinamica en dimensién infinita.
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