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EL TRABAJO APARECE PUBLICADO EN ‘JOURNAL OF PROTEOME RESEARCH’

Describen como el veneno de las serpientes
varia segun su edad y entorno

Un equipo de investigadores del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) ha logrado identificar, con técnicas proteédmicas, qué
toxinas varian en el veneno de serpientes de la misma especie. El estudio,
con relevantes aplicaciones en la produccion de antisueros, corrobora
trabajos previos que explican que el veneno de una serpiente varia de su
infancia a su madurez para adaptarse al medio en el que habita y garantizar
su supervivencia. Los resultados del trabajo aparecen publicados en la
revista Journal of Proteome Research.
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En concreto, el equipo que dirige Juan José Calvete, del Instituto de
Biomedicina de Valencia (CSIC), ha analizado la variacién de los venenos en
individuos de la serpiente Bothrops asper, procedente de Costa Rica (tanto
de la vertiente del Mar del Caribe como la del Océano Pacifico), causa de la
mayoria de las mordeduras en Centroameérica.

“Se trata del primer estudio que ha conseguido abordar en detalle una
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caracterizacion de los venenos de serpientes, adultas y de pocos dias de
vida, de poblaciones separadas gracias a técnicas especializadas en el
analisis masivo de proteinas (protedmica)”, matiza el investigador del CSIC.
Su anadlisis ha revelado diferencias que rondan casi el 50% en la composicion
proteica del veneno de serpientes de la misma especie en funcion de su
edad y localizacién geografica.

Los datos, segun explica Calvete, permiten plantear la hipotesis de que la
variacion individual en la composicion de venenos es una caracteristica
comun, en mayor o menor medida, a todas las especies de serpientes
venenosas. “Esta teoria entronca con el concepto actual de especie como
una metapoblacion de individuos portadores del mismo genoma pero
dotados de notables diferencias fenotipicas”, afiade el investigador del CSIC.

Produccion de antisueros

Una de las principales consecuencias en la variabilidad es que un antisuero
producido para neutralizar el efecto toxico del veneno de serpientes de una
localizacion concreta puede no ser igual de efectivo en otra area geografica.

Como plantea Calvete: “Una posible solucién es el desarrollo de antidotos
frente a venenos de serpientes de cada region, pero una estrategia mas
simple y econdmica es la produccion de antisueros frente a una mezcla de
venenos colectados de diferentes especimenes”. Las diferencias en la
composicion de los venenos implican que la mezcla de inmunizacion para
producir el antisuero debe ser representativa de la especie, lo que en la
practica supone realizar un muestreo de venenos de diferentes individuos de
diferentes edades y procedencias.

En el futuro, segun apunta el investigador del CSIC, se espera que los
anticuerpos frente a las toxinas de los venenos puedan producirse a /a carta.
“Para ello, primero es necesario conocer qué tipo de toxinas hay en cada
veneno y disefar, mediante técnicas bioinformaticas basadas en la
estructura de esas toxinas, el minimo nimero de anticuerpos especificos
necesarios para bloquear la accion devastadora de cada familia de toxinas.
Los estudios protedmicos, como éste, muestran la composicion detallada de
los venenos y representan el primer paso en esa direccion”, concluye el
investigador del CSIC.
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¢Por qué varia el veneno?

La variacion de la composicion del veneno en el seno de una misma especie
constituye un mecanismo biolégico que dota a la serpiente de gran
flexibilidad para adaptarse a ambientes cambiantes y poder, asi, garantizar
su supervivencia: de la adaptacion a un ecosistema particular depende del
éxito depredador de la especie.

Calvete lo ejemplifica: “Una especie de serpiente cuyo veneno esté
especializado en la caza de ranas desaparecera si la poblacion de estos
anfibios decrece drasticamente. Por el contrario, una especie dotada de
veneno multifuncional (efectividad para cazar diversos tipos de presa)
tendra mas posibilidades de supervivencia en un ecosistema cambiante”.

Frente a los venenos multifuncionales de las serpientes mas maduras, las
recién nacidas presentan, segun los estudios protedmicos, venenos menos
complejos pero con mayor toxicidad. Este fenomeno se debe a que, por su
pequefo tamafo, se hallan mas desprotegidas en su habitat natural.

Los estudios demuestran, por otra parte, que los individuos cuyo veneno les
proporcione una ventaja evolutiva en el sentido de que les permita
alimentarse mejor, seran quienes dejen mas descendientes. Con el tiempo
las caracteristicas de estos individuos mejor adaptados prevaleceran en la
poblacion. “Ademas, las serpientes suelen ocupar regiones relativamente
pequefias debido a que no son depredadores activos, sino mas bien de los
conocidos como sit-and-wait, por lo que no es de extrafiar que poblaciones
de una misma especie separadas geograficamente tiendan a divergir en
aspectos fenotipicos como es el veneno”, incide el investigador del CSIC.
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