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El debate sobre el bosdn de Higgs se
desplaza a Granada

Expertos espafioles en la busqueda del bosén de Higgs, la fisica de neutrinos
y la fisica nuclear analizan esta semana los ultimos avances en estas
materias, ademas de explicarlas al gran publico. La cita es en Granada
durante las IV Jornadas del Centro Nacional de Fisica de Particulas,
Astroparticulas y Nuclear (CPAN).
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Mecanismo de higgs simulado con la colisién de cuatro muones. Imagen CERN

En julio pasado, el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas (CERN) hizo el
anuncio mas esperado por la comunidad cientifica en el ultimo medio siglo:
el descubrimiento de una nueva particula en el Gran Colisionador de
Hadrones (LHC) cuyas caracteristicas son compatibles con el bosén de
Higgs.

Las caracteristicas de esta particula sera uno de los temas a tratar durante
las IV Jornadas del Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y
Nuclear (CPAN), que se estan celebrando en Granada entre el 26 al 28 de
noviembre.

Las jornadas, en las que participan 180 fisicos y coordina un grupo de la
Universidad de Granada, cuentan con la presencia de uno de los cientificos
que ha dirigido la busqueda del boson de Higgs en el LHC. Se trata de Jim
Virdee, profesor del Imperial College de Londres y anterior portavoz del
experimento CMS, uno de los dos grandes detectores del acelerador de
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particulas del CERN.

Propuesto por un grupo de fisicos tedricos en los afios sesenta, el bosén de
Higgs seria la llave de la explicacion del origen de la masa de las particulas
elementales, que es tanto como decir que explicaria como se formé la
materia del universo tal y como la conocemos.

En las jornadas participara Jim Virdee, profesor del
Imperial College de Londres y anterior portavoz del
experimento CMS

Este crucial hallazgo es fruto de una colaboracion cientifica internacional en
la que Espafa juega un papel importante. En el CERN participan 570 fisicos e
ingenieros espanoles, 200 en el LHC, a los que hay que sumar una
importante comunidad de fisicos tedricos.

Estos cientificos se dan cita cada afio en las Jornadas CPAN para compartir
los avances logrados en sus respectivos campos y debatir los progresos
futuros. EI CPAN tiene un papel crucial, ya que su finalidad es crear un
centro estable que promueva la participacion espafola en este tipo de
grandes proyectos internacionales.

La busqueda de las propiedades de esta nueva particula similar al boson de
Higgs continua a buen ritmo, y se espera tener nuevos resultados en los
proximos meses antes del apagon del LHC en 2013. Si se confirma que se
trata de la particula propuesta por la teoria, se completaria el lamado
'modelo estandar de la fisica de particulas', la teoria con la que los fisicos
describen las particulas elementales y sus interacciones.

Aunque se confirme que se trata del boson de Higgs quedaran sin contestar
muchas preguntas: ¢ por qué los quarks, que componen los protones, tienen
masas tan distintas? ;Cuales son las reglas por las que se mezclan entre si,
formando todo lo que nos rodea? Esta ultima cuestion ocupa la llamada
fisica del sabor', cuya red espafiola se relne en estas jornadas.

Nuevo acelerador, astroparticulas y fisica nuclear
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Otro de los temas a tratar estos dias sera la construccion de un nuevo
acelerador de particulas que estudiara en detalle lo que se descubra en el
LHC, cuyo disefo y construccion empez6 a planearse en los afios ochenta
del siglo pasado. En la actualidad hay dos grandes proyectos internacionales
que se ocupan del disefio de este nuevo acelerador, ambos con participacion
espafola.

En 2012 se cumplen cien afios del descubrimiento de los rayos cosmicos.
Una porcidn de ellos corresponde a las particulas mas energéticas jamas
medidas, que nos llegan de todas direcciones pero cuyo origen sigue siendo
un misterio. Este es uno de los objetos de estudio de la fisica de
astroparticulas, sobre el que tratara el fisico de la Universidad de Leeds Alan
Watson, uno de los mayores expertos mundiales en el tema.

Se tratara el regreso de los telescopios MAGIC de
rayos gamma

En las Jornadas CPAN se tratara la vuelta al funcionamiento de los
telescopios de rayos gamma MAGIC —en Canarias— tras su renovaciony la
‘primera luz’ de DES, experimento que investiga la naturaleza de la energia
oscura, asi como los nuevos resultados de los experimentos Double Choozy
T2K. Junto a los obtenidos en otros laboratorios, demuestran la existencia
de una nueva transformacion de los neutrinos y permiten el estudio de las
diferencias entre materia y antimateria. Sobre fisica de neutrinos realizara su
conferencia David Wark, del Imperial College.

Las Jornadas CPAN trataran uno de los grandes retos actuales de la fisica
nuclear: la produccién y estudio de nucleos exéticos (nlcleos atémicos
alejados de la estabilidad), crucial para entender cémo se formé la materia
visible del Universo. En 2012 se ha iniciado la construccion de dos grandes
infraestructuras europeas (FAIR y Spiral2) equipadas con potentes
aceleradores que permitiran alcanzar este fin.

Grupos de investigacion espafioles desarrollan instrumentos que se
utilizaran en estas instalaciones. Las Jornadas CPAN serviran para abordar
la aportacion espafiola en estos y otros experimentos como ISOLDE , en el
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CERN, que coordina la investigadora del CSIC Maria José Garcia Borge.

La presencia de Walter Henning ofrecera una perspectiva global de la
situacion de la fisica nuclear en el contexto internacional, gracias a su
experiencia como director del departamento de Fisica Nuclear y Hadrénica
de la Universidad Técnica de Munich, su colaboracion en el Argonne National
Laboratory (EE.UU.) y en RIKEN (Japdn), y sus afios como director del
Laboratorio GSI en los inicios del proyecto FAIR.

También divulgacion

Durante el encuentro también se realizara la entrega de los terceros premios
de divulgacion cientifica que convoca el proyecto. Ademas, el CPAN organiza

una conferencia para el publico bajo el titulo £/ Higgs, /a particula maldita,
por parte del fisico tedrico espafiol en el CERN Alvaro de Rujula. La charla
tiene lugar este martes 27 de noviembre a las 19h30 en el auditorio del
Parque de las Ciencias, con entrada libre hasta completar aforo.

Las jornadas cierran un otofio donde la fisica de particulas ha estado muy
presente en Granada, con la Escuela de Aceleradores del CERN y la visita de
su director general, Rolf Heuer, como actos destacados. Hasta el 11 de
diciembre, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada acoge la
exposicion £/ instrumento cientifico mas grande jamas construido. Una
exposicion del CERN.
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