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Obtienen polimeros con propiedades
Opticas y eléctricas a la carta

Un equipo de investigadores de la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) ha
sintetizado nanoparticulas semiconductoras de cadmio y selenio para
anadirlas a compuestos poliméricos. La variaciéon del tamanio de las
nanoparticulas permite modificar las propiedades optoeléctricas del
producto final.
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Composite nanoestructurado. / UPV/EHU.

El grupo Materiales + Tecnologias de la Escuela Universitaria Politécnica de
la UPV/EHU, en San Sebastian, ha creado polimeros nanoestructurados con
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propiedades dpticas y eléctricas que varian segun se cambia el tamafio de
unas nanoparticulas de cadmio y selenio que se adicionan.

Estas nanoparticulas son semiconductoras y actian como puntos cuanticos,
de tal forma que sus propiedades épticas y eléctricas varian con el tamafio
—cuando son menores a 10 nandémetros-.

“No es lo mismo tener una nanoparticula de 3 nm o de 6 nm”, explica Haritz
Etxeberria, investigador del departamento de Ingenieria Quimica y del Medio
Ambiente de la UPV/EHU y coautor de la investigacion.

Asi se pueden sintetizar nanoparticulas con propiedades muy concretas, y al
introducirlas en otros materiales se pueden preparar compuestos con
propiedades preseleccionadas.

“A las propiedades intrinsecas de los materiales basicos se les puede anadir
otras a través de las nanocargas: nanoparticulas, nanoarcillas, fibras...
Finalmente, uniendo las propiedades de unos y otros, se obtienen materiales
con nuevas propiedades”, dice Etxeberria.

Los investigadores buscan en la optoelectrénica, en la biomedicinay en el
campo de los paneles solares las aplicaciones para las particulas que
funcionan como puntos cuanticos.

El principal reto es dispersar bien las nanoparticulas en el polimero. Las
nanoparticulas, al ser tan pequefas, tienden a agregarse —dice Etxeberria-.
Por tanto, se obtienen grandes aglomerados, que aparecen mezclados en
diferentes fases. Pero, al aumentar el tamafo, pierden las propiedades que
tienen como nanoparticulas”.

“Hemos utilizado copolimeros de bloque—compuestos de poliestireno y
polibutadieno—- porque permiten obtener fases”, afiade. “Tienen ingredientes
inmiscibles entre si, pero, al estar unidos unos a otros, crean unos
ordenamientos de fase a nivel nanométrico, y permiten agregar
nanoparticulas que tienen afinidad con una fase u otra”.

Se han obtenido compuestos con las propiedades
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optoeléctricas de las nanoparticulas

El objetivo ha sido dispersar las nanoparticulas de seleniuro de cadmio en la
fase de poliestireno. Para ello, ha probado diferentes técnicas de
funcionalizacion, un término que n significa que a las nanoparticulas se les
agregan en la superficie moléculas que las convertiran en miscibles con la
fase seleccionada, para que se dispersen bien en el polimero.

Los mejores resultados se han obtenido a través de una técnica denominada
grafting through. “Con esta técnica las nanoparticulas se colocan en el
entorno donde tiene lugar la polimerizacion del estireno. Asi, el polimero
crece a veces desde la superficie de la nanoparticula, otras particulas
quedan atrapadas entre las cadenas de polimeros, y también se crea el
polimero libre”, aclara Etxeberria.

El resultado es un material que tiene afinidad con el poliestireno, que
confiere una dispersion homogénea deseada al mezclarlo con el copolimero
de bloque. Los detalles se han publicado en diversas revistas cientificas.

Las mediciones realizadas con el material compuesto asi lo demuestran. El
material compuesto tiene las mismas caracteristicas épticas y eléctricas
que tenian inicialmente las nanoparticulas. En vista de los buenos resultados
de la técnica, Etxeberria esta ahora trabajando con otros materiales, como la
celulosa.
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