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La quimica del fuego griego, el secreto
militar mejor guardado de la historia

El mortifero fuego valyrio de la serie Juego de Tronos esta inspirado en un
arma incendiaria real que salvé Constantinopla de la expansion islamica. La
lista de ingredientes de este invento bizantino, cuyas llamas devoraban las
flotas enemigas con rapidez, no ha llegado hasta nuestros dias, pero se sabe
que apagarlo era toda una hazafia porque ardia en contacto con el agua.
Quimicos e historiadores tratan de reescribir su férmula perdida.
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Imagine que es usted un invasor arabe que se dirige a conquistar
Constantinopla con nada menos que 1.200 barcos. La victoria es segura
pero, de repente, la flota empieza a arder, y los intentos de apagar los barcos
con agua no solo no sirven de nada, sino que avivan el fuego. Imagine la cara
que pondria. Es la misma que debieron poner los arabes al enfrentarse al
fuego griego por primera vez.

El fuego marino, fuego romano —como lo llamaron los arabes—- o fuego
griego —como lo bautizaron los cruzados— fue un arma incendiaria utilizada
por el Imperio bizantino en numerosas batallas navales entre los siglos VIl y
XIIl, capaz de arder sobre el agua o incluso en contacto con ella, y
extremadamente dificil de apagar.

“El fuego griego fue una sorpresa tactica decisiva en los dos grandes
asedios arabes de Constantinopla de 674-678 y 717-718", explica a SINC
José Soto, experto en historia medieval e investigador del Centro de Estudios
Bizantinos, Neogriegos y Chipriotas de Granada.
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“Estos dos asedios, donde el fuego griego fue esencial, determinaron la
historia universal. De haber triunfado los arabes, la Europa tribal del siglo VI
no habria podido resistir y seria el Islam la civilizacién hegemonica en
nuestros dias”, afiade Soto.

El fuego griego determind la historia, de haber
triunfado los arabes el Islam seria la civilizacion
hegemoénica

Los bizantinos guardaron celosamente el secreto de su composicion, de la
que solo quedan suposiciones. “No se puede poner en duda la existencia del
fuego griego, pero hay que tener en cuenta que fue el secreto militar mejor
guardado de la historia”, asegura Soto. “Los técnicos que lo fabricaban no
tenian contacto alguno con el mundo exterior”.

Aun asi se sabe que la mezcla, que era liquida, incluia nafta —una fraccion
del petréleo también conocida como bencina—, azufre y probablemente
amoniaco. Sin embargo, también se han propuesto otras sustancias como la
cal viva o el nitrato.

“La nafta, muy inflamable y que no se mezcla con el agua, y el azufre
actuarian como combustible”, explica Justo Giner, doctor en Quimica de la
Universidad de Oviedo.

“El nitrato aportaria el oxigeno necesario para que arda el combustible, como
ocurre en los fuegos artificiales y la pdlvora, que contiene un 75% de nitrato
de potasio y un 15% de azufre”, afnade Giner.

Con un combustible que arde —nafta y azufre— y una sustancia que aporte
oxigeno —nitrato—, solo faltaria una chispa que encienda el fuego. “Al entrar
en contacto con el agua, la cal viva eleva su temperatura por encima de 150
°C, por lo que actuaria como mecha encendiendo el combustible”, explica
Giner.

Algunos documentos hablan de “truenos” y “mucho humo” durante los
ataques con fuego griego. Segun Giner, “cuando una reaccion forma una
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gran cantidad de gases, estos se expanden generando altas presiones, por lo
que se producen explosiones”.

Giner también sefiala que el humo que produciria un fuego como este seria
toxico. “En general los gases derivados del uso del arma —especialmente
debidos al azufre y al amoniaco— formarian un coctel muy venenoso”.

Denominacion de origen siria
La invencion de esta arma se atribuye a un ingeniero militar lamado

Callinico, procedente de la actual Siria, que lleg6 a Constantinopla en los dias
previos al primer gran asedio arabe.

Fuera de la guerra maritima, y pasada la sorpresa inicial,
su importancia y efecto fue escaso

“En la antigtiedad, griegos y romanos usaron liquidos inflamables parecidos,
pero sin el poder del arma de Callinico”, comenta Soto. “Mas tarde arabesy
cruzados intentaron copiarlo y solo consiguieron compuestos de peor
calidad, y sin los devastadores efectos del fuego griego”.

Segun algunos investigadores, entre los que se incluye Soto, puede que
Callinico utilizara los estudios —hoy perdidos— de Esteban de Alejandria, uno
de los mayores alquimistas, opticos y astronomos de la antigliedad, que se
traslado en 616 a Constantinopla.

Los ingenieros navales bizantinos emplearon todo su ingenio a la hora de
utilizar el arma, y dotaron a los barcos de dispositivos hidraulicos que,
accionados por una bomba de mano, regaban con fuego la cubierta y las
velas de los barcos enemigos.

Por otra parte, los marineros disponian de recipientes de ceramica relleno de
fuego griego que, a modo de granadas de mano, lanzaban sobre las naves
enemigas. “Con semejantes armas no es de extrafar que los arabes, pese a
reunir grandes flotas, fueran derrotados”, comenta Soto.
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Guia para apagar un fuego griego

Hoy en dia, para apagar un incendio provocado
por liquidos inflamables como la nafta, se
utilizarian espumas y polvo quimico pero, si usted
fuera un drabe que quiere intentar la conquista de
Constantinopla por segunda vez ;Qué
precauciones deberia tomar?

Granadas de arcilla. /

Wikipedia
“El fuego ardia con mas fuerza al intentar

apagarlo con agua”, explica Soto. “Solo podia ser
apagado con orina, esteras de esparto y, esto no es seguro, con vinagre”.

Apagarlo con agua no seria una buena idea, lo mas
eficaz seria sofocarlo por asfixia

“Apagarlo con agua no seria una buena idea”, aclara Giner. “Ese es el origen
de muchos incendios y quemaduras, al intentar sofocar las llamas
producidas por aceite con agua”, afiade.

Para Giner, la forma mas eficaz de sofocarlo seria por asfixia. “La
combustion consume mucho oxigeno. Con una concentracion inferior al 14%
no es posible la combustion”. Este seria el papel de las esteras de esparto o
de la arena, otro sistema sobre el que también se ha especulado.

En cuanto a la orina, “al contener gran cantidad de sales inorganicas y urea,
podria actuar como inhibidor de algun componente necesario para la
combustion”, explica Giner. “Por otro lado el vinagre podria ‘desactivar’ la cal
viva, que no alcanzaria los 150 °C en contacto con el agua y por lo tanto no
encenderia el combustible”.

A pesar de ser concluyente en varias batallas navales, la cultura popular ha
mitificado esta arma. “Fuera de la guerra maritima su importancia y efecto
fue escaso”, asegura Soto. “Ademas, pasada la sorpresa inicial, los arabes -
y en menor medida venecianos, pisanos, normandos y demas rivales—
aprendieron a contrarrestar los efectos del fuego griego”, concluye.
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El arma se continud utilizando hasta 1204, cuando probablemente se perdio
para siempre durante los saqueos y destruccion que sufrié Constantinopla
en la cuarta cruzada. El Imperio bizantino siguié usando un arma menos
poderosa, posiblemente la imitacion arabe de peor calidad.

Ocho siglos después, segun asegura Soto, su formula podria conservarse en
el interior de varios recipientes de ceramica con fuego griego, que se
encontraron en un barco hundido frente a las costas de la Provenza
francesa, aunque los resultados de este estudio todavia no han sido
publicados. Hasta entonces, el misterio continuara.

Cancion de hielo y fuego griego

La visién del fuego
griego como un arma
destructivay a la vez
casi magica ha
provocado que
aparezca en libros,
peliculas e incluso
videojuegos. Su version

Fuego valyrio. / HBO

mas popular quiza sea

el fuego valyrio, que

juega un papel importante en la serie de novelas Cancion de hielo y
fuego, asi como en su adaptacion televisiva Juego de Tronos.

En este mundo fantastico de inspiracion medieval, el fuego —ademas
de ser verde— es mucho mas destructivo e inestable, casi imposible de
apagar. Incluso hay un personaje famoso por bafiar su espada en
fuego valyrio antes de la batalla.

En E/ Ultimo Catdn, el bestsellerde la alicantina Matilde Asensi, los
protagonistas utilizan fuego griego, al igual que los personajes de
Rescate en el tiempo —escrita por Michael Crichton—y su version
cinematografica 7imeline.
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El fuego griego también ha hecho aparicion en varios videojuegos. En
Assassin’s Creed. Revelations el protagonista Ezio Auditore utiliza un
cafnon similar a los que utilizaron los bizantinos para incendiar un
puerto de Constantinopla. Y en Age of Empires I/ existen unos barcos
bizantinos que escupen fuego a las naves enemigas.

Derechos: Creative Commons

TAGS FUEGO GRIEGO ‘ BIZANCIO ‘ CON CIENCIA HISTORICA |

Creative Commons 4.0
Puedes copiar, difundir y transformar los contenidos de SINC. Lee las
condiciones de nuestra licencia

SinC

La ciencia es noticia


https://www.agenciasinc.es/tag/fuego%20griego
https://www.agenciasinc.es/tag/bizancio
https://www.agenciasinc.es/tag/Con%20ciencia%20hist%25C3%25B3rica
https://www.agenciasinc.es/Sobre-nosotros/Licencia-CC
https://www.agenciasinc.es/
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/
https://www.agenciasinc.es/%20http://www.fecyt.es/%20

	La química del fuego griego, el secreto militar mejor guardado de la historia
	Canción de hielo y fuego griego


