Las nanoparticulas de oro magnético
podrian ser un agente antitumoral

Un equipo de cientificos europeos, incluidos algunos de las universidades de
Granada y Zaragoza, ha descubierto magnetismo permanente en particulas
nanomeétricas de oro sobre capas proteicas. El hallazgo podria aplicarse en
el futuro como unas sustancia antitumoral por calentamiento local o en la
liberacion de medicamentos.
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Investigadores de las universidades de Granada (UGR) y Zaragoza publican
en Physical Review Letters su descubrimiento sobre el caracter magnético
de nanoparticulas de oro producidas sobre una capa de proteinas de un
microorganismo.

Las nanoparticulas de oro han sido estudiadas tanto por sus posibles
aplicaciones en medicina —por ejemplo, para obtener marcadores
tumorales—, como por sus propiedades dpticas y magnéticas.

Los estudios microscopicos llevados a cabo en las dos universidades
espafolas para este estudio indicaron que las nanoparticulas biogénicas de
oro presenta un tamafo de 2,6 nanometros, es decir unos cientos de atomos
de oro.

La novedosa metodologia utilizada para la fabricacién de estas
nanoparticulas biogénicas ha sido desarrollada y optimizada en
colaboracion con cientificos del Helmholz-Zentrum Dresden Rossendorf
(Alemania) y del European Synchrotron Radiation Facilities (Francia).


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/07-06-13

Se ha utilizado como soporte bioldgico la denominada ‘capa S’ proteica de

Sulfolobus acidocaldarius, un microorganismo que pertenece al dominio de
archaeas y habita ambientes extremofilos caracterizados por sus altas
temperaturas (entre 75y 80 ° C) y su acidez (2-3).

El método se basa en dos fases. La primera consiste en la captacion de i6n
oro (Au®) por los 4tomos de azufre de la capa proteica del microorganismo.
A continuacién, el cation de oro fijado, por los grupos funcionales de la capa
S microbiana, se somete a una reduccion, generando oro metalico mediante
la actividad de un agente reductor, (DMAB). Las nanoparticulas de oro se
depositan en los poros de esta capa proteica.

Una seial magnética 25 veces mayor

La autenticidad del caracter magnético de las nanoparticulas de oro ha sido
probada por el hecho de que la sefial magnética de estas particulas sea 25
veces superior a la observada en anteriores experimentos.

Este alto momento magnético se debe a la composicion quimica de la capa
S de este microorganismo, caracterizada por la presencia de dos cisteinas
por mondmero de esta proteina.

Estos atomos de azufre, al coordinarse con los atomos de oro de la
superficie de las nanoparticulas, intercambian carga eléctrica (electrones)
con ellos, y generan una pequeia descomposicion en el numero de
electrones localizados en los atomos de oro. Cada electron es un pequefio
iman cuantico y su descompensacion resulta en la sefial magnética
observada experimentalmente por el equipo del Instituto de Ciencia de
Materiales de Aragon.

Este trabajo ha sido liderado por el profesor Juan Bartolomé, de la
Universidad de Zaragoza. El método bioquimico ha sido desarrollado dentro
de la tesis doctoral de Thomas Reitz, supervisado por el profesor Mohamed
Larbi Merroun de la UGR.
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