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“Estudiar las estrellas mas masivas puede
ayudarnos a entender el universo
primigenio”

Armando Gil de Paz ha desarrollado su carrera investigadora a medio
camino entre Estados Unidos y Espafa. Tras trabajar en el Laboratorio de
Propulsién a Chorro (JPL) de la NASA y la Instituciéon Carnegie de
Washington, y convertirse en uno de los mayores especialistas en su campo,
la astronomia extragalactica, ha podido regresar de nuevo a la Universidad
Complutense de Madrid de la mano del programa Ramoén y Cajal
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Armando Gil de Paz, investigador Ramoén y Cajal de la UCM, dentro del grupo de Astrofisica

Instrumental y Extragaldctica. Foto: UCM.

¢Por qué es importante la astrofisica?

Por un lado es necesaria para contestar preguntas tan basicas como de
donde venimos, hacia dénde vamos en la evolucién del sistema solar, el
origen de la vida, los elementos quimicos que conforman la vida en la
galaxia, etc. También, y desde un punto de vista mas pragmatico, nos puede
ayudar a entender mecanismos fisicos que luego podremos aplicar en
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nuestra vida diaria. Uno de los ejemplos que se suelen citar es el de las
pantallas CCD de las camaras fotograficas, que inicialmente se usaron sobre
todo en astronomia. Ademas ha permitido grandes avances en el desarrollo
de espectrografos, que permiten separar la radiacion de los componentes de
la luz. El papel de la ciencia basica es muy importante, sin ella estariamos
siempre repitiendo los mismos patrones. La investigacion basica te permite
irmas alla.

¢Cual es su especialidad dentro de este campo?

Me dedico a la astronomia extragalactica, es decir, al estudio de otras
galaxias distintas a la nuestra, y me centro en particular en las galaxias
relativamente cercanas. Se trata de un volumen de aproximadamente la
millonésima parte del tamafio del universo conocido, donde hay miles de
galaxias (frente al aproximadamente medio billéon que hay en todo el
universo). Dentro de esta drea, ain me he especializado mas, en el estudio
del rango ultravioleta y el infrarrojo.

¢Qué ventajas aporta estudiar este tipo de galaxias?

Estudiar nuestra propia galaxia es muy problematico por nuestra posicion
dentro de ella, ya que hay mucho polvo interestelar y podemos ver poco mas
alla de unas pocas estrellas que tenemos alrededor. Analizando las galaxias
que estan sobre todo en la direccion perpendicular del disco de la nuestra,
donde no hay tanto polvo, podemos aprender mas que si estudiamos la
propia, en algunos aspectos. Estas galaxias tienen caracteristicas diferentes,
diferentes formas, tamafios, colores, dependiendo de su historia y de su
masa. Ademas, son las mas vistosas, ya que aquellas galaxias que son muy
lejanas se ven apenas como puntos de luz, como las estrellas. En estas
puedes ver los brazos en espiral, burbujas de gas producidas por vientos y
explosiones de supernova, etc. Cuando descubres algo diferente en alguna
de estas galaxias, es muy satisfactorio.

¢Cual es la situacion de la astrofisica en Espana?
En general es una rama de la ciencia de nuestro pais bastante potente, en

gran parte debido a las condiciones tan buenas de observacidn que existen
en lugares como las islas Canarias, donde se han construido observatorios
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como los del Roque de los Muchachos, impulsados por el Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC). En los ultimos afios se ha potenciado bastante
esta ciencia, en comparacion con otras.

Recientemente ha publicado un trabajo en el que se muestra como estrellas
muy jovenes se han formado en la parte exterior de una galaxia, en un lugar
en el que no se pensaba que fuera posible que esto sucediera.
Descubrimientos como éste, ;qué informacion nos pueden dar acerca del
origen del universo?

Se piensa que las primeras estrellas que se formaron eran estrellas muy
masivas, es decir, con una masa equivalente a hasta cientos de veces la
solar. Estas estrellas son muy calientes y emiten una gran cantidad de
radiacion ultravioleta, a través de la cual nosotros las detectamos. Entender
esas estrellas muy masivas es algo basico para saber como eran las
primeras estrellas, cémo se enriquecié con metales el medio a su alrededor,
coémo evolucionaron y cuales eran sus propiedades, que seguro dejaron una
impronta importante en la evolucion posterior del universo. También
podemos ver en ellas la abundancia de elementos como el carbono, el
hidrogeno, etc., que luego pueden dar lugar a la vida.

Ademas, como las estrellas masivas son muy brillantes, podemos
observarlas en galaxias muy alejadas, ver cuantas estrellas se han estado
formando y calcular asi la ‘tasa de formacion de estrellas’. Con eso podemos
ver cudles de los escenarios que barajan los fisicos tedricos son correctos,
segun nuestros hallazgos. Es importante acercarse lo mas posible a las
condiciones iniciales, y por ello nos vamos a la parte exterior de los discos
galacticos, porque alli se dan estrellas masivas en zonas en las que hay muy
pocos elementos quimicos distintos del hidrogeno y helio. Esto nos puede
ayudar a entender qué es lo que pasaba en el universo primigenio, donde
practicamente no habia carbono ni oxigeno, sélo hidrégeno y helio puro.

¢En qué proyectos esta trabajando actualmente?

Por un lado estamos desarrollando un proyecto con el observatorio de Calar
Alto, en Almeria, llamado CAHA-XUV. El objetivo son estas estrellas en
formacidén en zonas en las que se pensaba que no podrian formarse. Estas
estrellas se descubrieron en el rango del ultravioleta, ya que son estrellas
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muy jévenes, muy masivas y muy calientes, pero también estamos haciendo
un seguimiento en otros rangos espectrales, como el visible o el infrarrojo,
con lo que podremos tener una informaciéon mas detallada. También estoy
involucrado en un proyecto, denominado LVL (Local Volume Legacy) o, mas
coloquialmente, LoVely, para realizar observaciones del satélite Spitzer de
mas de 250 galaxias de nuestra vecindad. Se trata de un satélite de
infrarrojo, que estudia las estrellas mas frias, de poca masa, que aunque
sean pequefas son tantas que dominan la masa total de la galaxia. Hay otro
proyecto, que son las observaciones de preparacion de cara al lanzamiento
del satélite europeo Herschel, que se hara en el 2009. Ademas, trabajo en el
satélite World Space Observatory, el WSO, un proyecto de colaboracion entre
Rusia, China, Alemania y Espafia que quiere lanzar un telescopio de un
tamafo similar al del Hubble, de unos dos metros de diametro, pero centrado
en la radiacion ultravioleta. De nuevo aqui uno de los objetivos sera la
observacion de las galaxias cercanas.

¢Qué diferencias ha encontrado entre trabajar en Espaiia y hacerlo en
Estados Unidos?

Los recursos con los que cuentas son diferentes. Alli trabajaba con una
mision de la NASA, el satélite GALEX, optimizado para estudiar la radiacion
ultravioleta. Aqui extiendes lo que pudiste hacer alli, pero contando con los
recursos a los que tienes acceso. Tenemos el Gran Telescopio de Canarias
(GTC), con el que empezaremos a trabajar en breve; los telescopios de la
European Southern Observatory (ESO); y también los de Calar Alto, en
Almeria. En este sentido, en cuanto a tiempo de observacion desde tierra, mi
situacion ha mejorado, ya que en Estados Unidos no tenia acceso a tantas
horas de observacion en telescopios equivalentes al de Calar Alto o el GTC.
En la astronomia espacial es diferente, ya que alli, cuando se consigue
tiempo de observacién en satélites como GALEX o Spitzer se recibe una
financiacion por parte de la NASA que permite invertir en el proyecto,
normalmente a través de la contratacion de otros investigadores.

En cuanto a la forma de llevar a cabo los proyectos, quiza sea ésa la mayor
diferencia: en Espafa es mas dificil conseguir recursos para contratar
personal, si bien es cierto que la situacion ha mejorado mucho desde el afio
2000. En Estados Unidos es normal que para un proyecto pequefio te
concedan una cantidad suficiente como para poder contratar una persona
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uno o dos afos, y mas si se trata de un proyecto grande. Eso es importante.

¢Y en el caso particular de las universidades?

En Espana las universidades siempre se han entendido como instituciones
docentes, y se ha dado prioridad a la docencia. Esto tiene sentido, teniendo
en cuenta la gran cantidad de alumnos que habia hasta hace poco. Esto
hace que la carga docente que tenian los profesores de universidad hasta la
fecha era muy grande, por lo que tenian menos tiempo para la investigacion.
En ciertas universidades americanas, sin embargo, los profesores imparten
muy pocas clases, y ademas tienen muy pocos alumnos por clase. Ademas,
hay muchas plazas de investigacion, muchos investigadores postdoctorales,
mas personal técnico de apoyo, mas centros mixtos de investigacion y
universitarios... Existe una mayor apuesta por la investigacion, y eso hace
que al investigador le sea mas facil desarrollar su tarea. Aqui
tradicionalmente los profesores han tenido bastantes mas clases, y eso
quita mucho tiempo de investigacion, o directamente no permite investigar.
En suma, es mas dificil compaginarlo. Ahora hay investigadores que sélo se
dedican a hacer ciencia, pero que no tienen una plaza fija, o profesores
titulares, que imparten casi todas las clases, pero que apenas pueden
investigar.

Hasta hace pocos afos, ademas, habia otra diferencia, y es que en Espafa
no habia investigadores postdoctorales. Eso era una barrera enorme, porque
la mayor parte de los trabajos de investigacion lo suelen hacer los
postdoctorales. Si no hay, la investigacion la hacen los titulares, durante el
poco tiempo que les dejan sus clases, y los estudiantes, y en esa situacion
es muy dificil ser puntero. El que ahora exista la figura del investigador
postdoctoral es algo que creo que va a hacer aumentar mucho la produccion
cientifica espafola. Ademas, va a permitir traer a mucha gente del extranjero,
lo cual también va a aumentar las conexiones con el exterior.

¢Cree que habria que incrementar una dedicacion en exclusiva?

Creo que hay varias acciones que podrian ayudar. Por un lado se podria
aprovechar la disminucién en el nimero de alumnos y en el numero de
créditos de los nuevos grados para que los profesores realicen una actividad
investigadora mas intensa. Ademas, se podria llevar a cabo una
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reorganizacion de las tareas. Por ejemplo, hay universidades donde los
profesores tienen un semestre con mas clases, que ocupan
aproximadamente un cincuenta por ciento de su tiempo, mientras que en
durante el segundo semestre no tienen ninguna, con lo cual basicamente
dedican el veinticinco por ciento de su tiempo anual a la docencia. En
Espafa no existen titulares en esa situacion. Normalmente dedican al menos
la mitad de su tiempo a las clases, durante los dos semestres. Eso es un
problema de cara a la investigacion. Finalmente, se podrian crear plazas
permanentes de investigacion en la universidad. Es decir, en otras palabras,
se podrian aprovechar las menores necesidades docentes que hay
actualmente para dar un empuje a la vertiente investigadora de la
universidad.

¢Cual es la situacion de los investigadores del programa Ramoén y Cajal en
Espana?

Estos contratos se hicieron con la intencidn de estabilizar a estos
investigadores en algun momento. Lo que sucede es que se dejaala
comunidad auténoma, en funcion de la institucion y los recursos con los que
cuenta, que decida el futuro de los cientificos. En la mayoria de los casos se
suele estabilizar su posicion, y el salario se mantiene. Aqui si hay una
diferencia importante con Estados Unidos, donde la estabilizacion viene
acompafada de un aumento significativo en el salario, ademas de las
ayudas para contratar gente, llevar a cabo el proyecto de investigacion, etc.

Quiza no se ve el retorno, y la ciencia se considera todavia mas un gasto
que una inversion.

Normalmente el retorno sélo se ve si es a muy corto plazo, y es muy directo
y muy obvio, cuando realmente en ciencia basica no se da un retorno de este
tipo. Pero si conlleva un beneficio a largo plazo, de empresas que desarrollan
nuevas tecnologias, etc. Por ejemplo, tan sélo en California y Arizona, en
Estados Unidos, se concentra gran parte de la produccién tecnologica en lo
que se refiere a la fabricacion de espejos para telescopios y detectores para
astronomia. Los beneficios son enormes, porque son los unicos que los
hacen. Por supuesto, una cosa asi depende de muchos factores externos,
pero si no se invierte en desarrollo, es imposible estar a la cabeza.
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¢Cree que esta teniendo lugar un cambio de tendencia en el sistema
cientifico nacional?

Se estd intentando traer gente de fuera, y se estan financiando muchos mas
contratos de investigadores postdoctorales. Eso esta bien, ya que la
investigacion espafiola estaba muy encerrada en “familias”, departamentos,

etc. En ese aspecto se esta mejorando. Ahora hace falta que continle esa
voluntad, y que se asignen mas recursos para alcanzar los objetivos.
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