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La deformacidén de nuevos aislantes puede
revolucionar la industria de los
microprocesadores

Un equipo internacional de cientificos ha comprobado que aplicando una
deformacion a unos novedosos materiales, conocidos como aislantes
topolégicos, se puede modificar de forma controlada su comportamiento
electrénico, un efecto de gran interés para los sectores informatico y de las
telecomunicaciones. En el trabajo, que es portada de la revista Nature
Physics, ha participado un investigador de la Universidad de Cadiz.

21/4/2014 09:10 CEST

Cristalografia de peliculas de Bi>Ses sobre material con grafeno, y detalles de la deformacion. / L.

Lietal.

En 2007 se descubrié una nueva familia de materiales: los aislantes
topologicos. Se comportan de forma extrafia, ya que son aislantes en su
interior, pero actuan como metales conductores en la superficie. Es decir,
asemejan una capa gruesa de plastico que separa otras dos
extremadamente finas de material conductor, con la diferencia de que todo
el conjunto es un mismo material. Simplemente se comporta asi.
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Cuando este material tiene un espesor de pocos atomos, su superficie puede
llegar a conducir la electricidad con una eficiencia cercana al 100 %. Estos
aislantes pueden ser los precursores de una nueva generacion de
microprocesadores de alto rendimiento y bajo consumo, por lo que podria
revolucionar la industria de los ordenadores, telefonia movil,
telecomunicaciones o la automocion.

La deformacion de estos aislantes se podria usar
para desarrollar dispositivos con caracteristicas
excepcionales

Ahora investigadores de las universidades de Wisconsin (EEUU), York (Reino
Unido) y Cadiz —desde donde participa el catedratico Pedro L. Galindo del
departamento de Ingenieria Informatica— ha logrado modificar de forma
controlada el comportamiento de una familia de estos aislantes topoldgicos.
El estudio es portada de la revista Nature Physics.

El equipo ha demostrado tanto teéricamente (con simulaciones) como de
forma experimental (mediante el uso de técnicas avanzadas de
determinacion de la deformacion a partir de imagenes de microscopia
electrénica), que el comportamiento de un material aislante topolégico de
bismuto y selenio (Bi,Se3) esta correlacionado de forma proporcional con la
deformacion.

Este hecho abre la puerta al uso de la deformacion para desarrollar
dispositivos cuyo comportamiento pueda ser modificado de forma
controlada. Asi, por ejemplo, se podria utilizar el efecto piezoeléctrico —
aparicion de polarizacion eléctrica por deformacion y viceversa— y aplicando
electricidad a un cristal, deformarlo, y asi controlar de forma dinamica el
aislante topoldgico.

Fabricacion de nuevos dispositivos
El objetivo final del trabajo es la fabricacion de dispositivos reales de

caracteristicas excepcionales. Por ejemplo, se podran utilizar los materiales
aislantes topologicos para cablear los componentes de un microprocesador,
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permitiendo a los electrones fluir a velocidades cercanas a las de la luz con
un consumo casi nulo. Se reduciria por tanto la generacioén de calor, lo que
permitiria aumentar enormemente la velocidad de calculo.

La labor de Galindo se ha centrado en el célculo de las deformaciones
estructurales en imagenes de microscopia electronica de alta resolucién. Su
software para esta tarea se denomina Peak Pairs Analysis (PPA), distribuido
por la empresa japonesa HREM Research a través de un acuerdo de cesion
temporal de la licencia por parte de la Universidad de Cadiz, donde también
se perfecciona gracias a su supercomputador. Importantes centros de
investigacion y empresas de todo el mundo utilizan este software.
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El supercomputador de la Universidad de Cadiz ha sido liderado por
Pedro L. Galindo junto a otros grupos de investigacion de la
universidad (Rafael Garcia Roja) y los servicios centrales de
informatica (Abelardo Belalstegui y Gerardo Aburruzaga). Es uno de
los mas potentes de Andalucia.
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