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Las cenizas de la combustidon de biomasa
se pueden usar en bloques de construccién

Las cualidades de las cenizas producidas en la combustion de biomasas las
convierten en una alternativa sostenible al cemento como material de
construccion. Asi lo refleja un estudio de investigadores de la Universidad de
Jaén sobre este residuo de las plantas de generacion eléctrica.
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Muestras de bloques con cenizas y cemento / Fundacion Descubre

Investigadores de la Escuela Politécnica Superior de Linares de la
Universidad de Jaén han evaluado la viabilidad de utilizar las cenizas
procedentes del proceso de combustion de biomasa como material
alternativo al cemento en la elaboracion de bloques de construccion.

Tras un analisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y mineralogicas, los
cientificos concluyen que las cualidades de los productos obtenidos los
convierten en una alternativa sostenible como materiales de construccion, ya
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que reutilizan un residuo procedente de las plantas de generacion eléctrica.
El estudio se publica en la revista Fuel.

Las cenizas prodecen de una mezcla de oruijillo,
residuos agricolas y chopos

Para determinar la utilizacion de las cenizas como material de construccion,
los investigadores han evaluado el efecto que la adicion de diferentes
proporciones de ceniza de fondo (desde el 10% hasta el 90%) tiene sobre las
propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y mineraldégicas de las muestras
obtenidas mediante la sustitucién parcial de cemento Portland por cenizas
de biomasa, asi como el estudio de su posible impacto ambiental.

Los expertos han utilizado las cenizas derivadas de la combustién de un mix
de biomasa, es decir, de una mezcla de orujillo y residuos agricolas (poda de
olivar, vid y arboles frutales) y de cultivo energético (chopo).

“Esta base vegetal produce dos tipos de ceniza, una que permanece en la
primera camara de combustion y se deposita en la parte inferior de la
caldera denominada ceniza de fondo o escoria himeda y otro tipo que esta
compuesto por las particulas que son arrastradas por los gases de
combustion y se depositan en filtros. Es la ceniza volante”, explica uno de los
investigadores responsables del estudio, Bartolomé Carrasco Hurtado, de la
Universidad de Jaén.

Hasta el momento, la ceniza volante se suele utilizar como fertilizante para
los cultivos, mientras que la de fondo se retira y termina en el vertedero. Sin
embargo, los expertos apuntan que con esta ultima obtienen mejores
resultados en su estudio. “Las cenizas volantes incorporan altos niveles de
potasio y cloro que pueden comprometer seriamente la durabilidad de los
materiales obtenidos. Ademas, a la larga, pueden producir problemas de
expansividad”, expone el investigador.

Por tanto, los cientificos se han centrado en las cenizas de fondo, ya que
proporcionan mejores propiedades a los materiales de construccionyy,
ademas, no se reutilizan. “Ahora suponen un gasto, ya que hay que retirarlas
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de la planta y desplazarlas al vertedero. No existen apenas estudios
centrados en este tipo de cenizas procedentes de un mix de biomasa. La
utilizacion de las cenizas volantes si se han investigado ya con posibilidades
de uso en la obtencion de hormigones y cementos, pero las de fondo no
estan suficientemente presentes en los estudios por la disparidad de
materiales de las que proceden”, reconoce.

Los expertos sefalan las ventajas de un proceso que explora materiales de
construccion alternativos y reduce la produccién de residuos. “Buscamos
nuevas férmulas que incluyan las posibilidades de valorizacion de
subproductos de procesos industriales que sean capaces de satisfacer las
necesidades técnicas constructivas dentro de un marco de desarrollo
sostenible”, subraya Carrasco.

De la biomasa, al bloque

El proceso para convertir las cenizas obtenidas de la combustién de biomasa
en bloques destinados a la construccion comienza en las plantas de
generacion eléctrica. Se colectan en unos bidones y se secan, ya que las
cenizas de fondo se humedecen en el proceso de su extraccién. Dada la
variedad de su tamafio es necesario reducir los materiales que la integran.
Los investigadores trituran la mezcla para reducir el grano hasta llegar a las
cien micras. “Cuanto mas pequefias queden la reactividad con el resto de
materiales sera mayor”, especifica.

Las mejores mezclas incluyen la mitad de cemento
Portland y la mitad de cenizas

Precisamente el siguiente paso es mezclarlas con agua para desencadenar
la reaccion entre la silice presente en la ceniza y el hidroxido de calcio
generado en la hidratacion del cemento que da como resultado productos
cementantes. “A continuacion, lo batimos e introducimos la mezcla en un
molde al que sometemos a presion. Luego lo curamos en agua para
favorecer esa reaccion durante 28 dias”, destaca Carrasco.

Los productos obtenidos se someten a un amplio rango de test bajo
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diversas normas nacionales e internacionales y que incluyen, entre otros,
absorcion y succion al agua, resistencia a la compresion, resistencia a ciclos
de congelacién-descongelacion, porosidad, conductividad térmica, estudios
mineralogicos y microestructurales, asi como estudios para la medicion de
su posible impacto ambiental.

“Hemos probado todas las proporciones de componentes y las que cuentan
con mejores propiedades son aquellas mezclas que incluyen la mitad de
cemento Portland y la mitad de cenizas. El resto, por encima del 50% de
adicion de ceniza, se fisuran y se desconchan al congelar y descongelar”,
adelanta.

Para concluir, los expertos miden el posible impacto ambiental del material
resultante. “Reducimos el bloque a polvo y analizamos su composicion de
metales pesados. Nuestros estudios apuntan que no superan los valores
que establece la normativa”, apostilla el investigador.
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