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Residuos de la cerveza pueden
aprovecharse para regenerar huesos

Investigadores de la UPM y del CSIC, junto con Mahou y la empresa
fabricante de estructuras dentales Createch, han desarrollado materiales
biocompatibles a partir del bagazo, un resto organico del procesado de la
malta. El nuevo material es una alternativa a algunas protesis 6seas
actuales.
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Osteoblastos de ratén creciendo sobre matrices 3D desarrolladas a partir de residuos de la

industria alimentaria. / Autores: Milagros Ramos y Ana Martinez Serrano, CTB-UPM.

La colaboracion entre centros de investigacion espafioles y empresas como
Mahou y Createch ha permitido desarrollar materiales para regenerar huesos
a partir de un residuo de la produccion de cerveza, llamado bagazo.

Estos nuevos materiales son una alternativa a las prétesis formadas a partir
de huesos ovinos procesados o materiales de sintesis, cuyos procesos de
fabricacion son mucho mas costosos y agresivos para el medioambiente.
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Las investigaciones de las que ha surgido esta innovacion se realizaron en el
Centro de Tecnologia Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) y los Institutos de Ciencia de Materiales y Catalisis y Petroguimica del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Durante el proceso de produccién de cerveza se generan residuos que
contienen los principales componentes quimicos presentes en el hueso
(fésforo, calcio, silice y magnesio), por lo que, tras modificarse, pueden servir
como soportes o matrices (en inglés, scaffolds) para el recubrimiento de
protesis, injertos de hueso o implantes odontoestomatoldgicos.

La utilizacion de materiales sintéticos como sustitutos de hueso es hasta el
momento la terapia mas utilizada para el tratamiento de alteraciones 6seas.
Las estrategias terapéuticas se basan en la utilizacion de scaffolds porosas
pero suficientemente rigidas, compuestas por materiales biocompatibles,
que sirven como moldes que proporcionan estabilidad mecanica y, al mismo
tiempo, promueven el crecimiento y diferenciacion de nuevo tejido 6seo.

Debido a su semejanza con la composicion del hueso, los fosfatos calcicos
sintéticos son los mas utilizados en implantes ortopédicos y
odontoestomatoldgicos. Estos materiales se suelen obtener mediante
reacciones quimicas que utilizan reactivos toxicos y calcinaciones a
temperaturas muy elevadas, cercanas a 1.500 grados centigrados.

Los cientificos han logrado, a partir de los residuos
de la cerveza, un material rico en silicio, fosforo,
calcio y magnesio, con poros intercomunicados

El sector cervecero es uno de los de mayor facturacion de la industria
espafola agroalimentaria (2.990 millones de euros en 2012) y emplea la
practica totalidad de la produccién de malta y lupulo del pais. Dentro del
proceso productivo, uno de los subproductos mas abundantes es el bagazo,
del que se generan de 17 a 23 kilos por hectolitro de cerveza fabricado.

El bagazo esta constituido por restos organicos procedentes del procesado
de la malta que no sufren modificaciones posteriores y, por tanto,
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tradicionalmente se ha considerado un subproducto de poco valor comercial,
destinado a la fabricacion de piensos para el ganado.

Material poroso y esponjoso

Los tratamientos aplicados en este trabajo al residuo del bagazo dan como
resultado un material rico en silicio, fésforo, calcio y magnesio, con poros
intercomunicados de entre 50 y 500 micras de diametro, similar a la
porosidad del hueso esponjoso, lo que favoreceria la completa
vascularizacion después de ser implantados.

En una primera aproximacion, mediante ensayos realizados sobre cultivos
celulares, los investigadores determinaron la biocompatibilidad de los
materiales analizando la viabilidad celular de osteoblastos cultivados en
presencia de los componentes de los materiales en polvo. Posteriormente,
tras compactar y sinterizar los materiales en matrices sélidas en 3D,
analizaron la capacidad de las células de tipo 6seo para adherirse a ellos,
proliferar y diferenciarse a células 6seas maduras.

Los resultados obtenidos demuestran que los materiales desarrollados son
biocompatibles y permiten que los osteoblastos que crecen sobre ellos
proliferen y alcancen los mismos grados de maduracién que sobre la
hidroxiapatita, material comunmente utilizado en cirugia maxilofacial, cirugia
craneofacial o implantes orbitarios.

Esta investigacion ha sido subvencionada por el Ministerio de Economia 'y
Competitividad a través del programa Innpacto.
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