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JUAN FUSTER, COPRESIDENTE DEL COMITE ORGANIZADOR DE ICHEP 2014

“Los jovenes fisicos nos dan lo mejor que
tienen y debemos crear proyectos a su
altura”

Para Juan Fuster Verdu (Alcoy, 1960), parte de su trabajo es “creer en las
grandes metas y abrir puertas donde no parece que las haya”. Preside el
grupo europeo de estudios para la proxima gran obra de la fisica, el
colisionador lineal internacional (ILC); y con su equipo del Instituto de Fisica
Corpuscular (IFIC, CSIC-Universidad de Valencia) construy6 parte del
detector interno de ATLAS en el CERN. Estos dias, en Valencia, actia como
anfitrion de los mejores especialistas mundiales en su campo. Alli ha

comenzado la 372 Conferencia Internacional de Fisica de Altas Energias.

Enrique Sacristan 2/7/2014 18:00 CEST
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¢Qué supone la celebracion en Valencia de este 37° congreso?

Creo que es un reconocimiento internacional a la labor de los espanioles, a
su visibilidad y su impacto en los ultimos afios. La charla final, de resumen
de la conferencia y prospectiva futura del campo, la suelen dar fisicos muy
prestigiosos a nivel internacional y este afio la va a impartir un espanol, el
profesor Antonio Pich.
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¢Cuales seran los platos fuertes del congreso?

Los highlights vendran de la fisica del boson de Higgs. Una vez descubierta
la particula, ahora hay que medir muy bien sus propiedades, porque aun no
sabemos si es el predicho en el modelo estandar o corresponde al de otros
modelos. Con los datos que se han tomado en los ultimos afios, se ha hecho
estudios muy concienzudos, cuyos resultados se van a presentar en el
congreso con mucho detalle. Sabremos todo lo que podemos saber a dia de
hoy del higgs.

Estara Francgois Englert, Nobel de Fisica 2013 por el mecanismo Brout-
Englert-Higgs. ;Hacia donde se enfocan las investigaciones sobre este
boson?

El profesor Englert dara una charla el 7 de julio. Del bosén de Higgs sabemos,
sobre todo, lo que no es, pero no lo que es. Sabemos que no es ni un leptdn,
ni un quark ni un boson intermediario de fuerzas. Su interaccién no esta
asociada a ninguna simetria interna, como todas las demas. Es una nueva
clase de materia y una nueva interaccion. El momento es apasionante
porque esta todo por estudiar.

“En el congreso de Valencia sabremos todo lo que
podemos saber a dia de hoy del bosén de Higgs”

¢Habra tiempo para algo que no sea fisica?

Si, durante la conferencia hay dos exposiciones. Una resalta el papel de las
mujeres en fisica y la otra trata sobre el arte y la ciencia. Ademas, habra un
concierto organizado junto con el Conservatorio Profesional de Valencia
titulado Ciencia y musica trabajando por la paz. Tenemos sesiones
especiales en las que celebramos el 60° aniversario del CERN y otras en las
que discutiremos los futuros proyectos y las oportunidades industriales que
se plantean.

¢Queé relacion puede tener el boséon de Higgs con el quark top y la nueva
fisica?
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Al encajar los datos del higgs y del quark top dentro del modelo estandar, se
obtiene que vivimos en un universo metaestable, casi inestable. ;Por qué la
naturaleza habria elegido vivir en un sitio tan arriesgado? De hecho, si fuera
inestable, nosotros no podriamos existir. La mejor explicacion es pensar que
nuestro modelo no describe bien la fisica y debe existir algo nuevo que
compense esa situacion. Y, para avanzar, lo esencial es conocer mejor el
quark top.

¢Qué carencias tiene el modelo estandar?

El modelo estandar de particulas e interacciones es una de las creaciones
intelectuales mas extraordinarias de la segunda mitad del siglo XX. Explica la
practica totalidad de las medidas realizadas en una gran variedad de
experimentos, pero deja demasiadas preguntas aun sin resolver, como la
existencia de materia oscura, establecida experimentalmente. La capacidad
de nuevos modelos para superar estas dificultades, tales como la
supersimetria, teorias con dimensiones adicionales, tecnicolor, etc., debera
ser evaluada con los nuevos datos de los experimentos en curso o en fase
de preparacion. Asi pues, la situacion es la siguiente: el modelo estandar se
cumple en el rango de energias y distancias que hemos explorado hasta la
fecha. Sabemos, no obstante, que no lo va a explicar todo. Lo que no
sabemos es a qué escala energética se manifestara la nueva fisica. En
nuestras manos ahora tenemos una herramienta muy importante: el boson
de Higgs.

En el congreso también estara Alan Guth, uno de los padres de la teoria de
la inflacién césmica, que, en principio, parece avalar la deteccion de los

efectos de las ondas gravitacionales primordiales por parte de BICEP2.
¢Qué opina sobre la polémica fiabilidad de los datos de este telescopio?

Yo no soy un experto en este tema, pues entra en el area de la cosmologia.
Hemos invitado a los equipos de los experimentos BICEP2 y Planck, asi
como al profesor Alan Guth para que nos hablen de ello y, sobre todo, nos
digan las implicaciones de estas observaciones para la fisica de particulas.
Entender estos primeros momentos del universo es esencial para saber por
qué hoy el mundo es como es. Aun tenemos muchas cuestiones por resolver
en este sentido. La inflacidn es una de ellas.


http://www.agenciasinc.es/Noticias/Los-fisicos-acarician-el-sueno-de-una-teoria-unificada
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“Hemos invitado a los equipos de BICEP2 y Planck, asi
como al profesor Alan Guth, para que nos hablen de la
inflacion césmica”

¢Sabremos en el congreso si los resultados de BICEP2 son fiables?

La fiabilidad de la observacion ha suscitado sospechas porque parece que el
ruido de fondo no se ha considerado correctamente. Espero que nos saquen
de dudas durante la conferencia y saber el potencial del satélite Planck para
repetir la observacion.

Respecto al acelerador futuro que pueda sustituir al LHC, ;Cuales son los
mejores candidatos?

No voy a responder con un nombre, sino con una situacion y planteamiento.
La respuesta queda para el lector.

Situacion A: Imaginemos que en los proximos afios de operacion del LHC a
la maxima energia se encuentre nueva fisica. Si esto ocurre sera una
situacion excepcional y que claramente nos indicara el camino a seguir.

Situacion B: En el nuevo periodo de operacion del LHC no se encuentra nada
nuevo y mejoramos nuestro entendimiento de la fisica asociada al bosén de
Higgs y sus interacciones. En este caso necesitaremos una maquina que
proporcione gran precision para ahondar en la fisica del Higgs mas alla de lo
que el LHC pueda proporcionar y nos dé la mejor informacion posible sobre
donde puede estar la escala de la nueva fisica. Para ello, se necesitara
estudiar, por ejemplo, todos los acoplamientos del Higgs, incluyendo los del
propio Higgs consigo mismo y con el quark top o el canales de produccidn
del WW que a su vez requieren un rango de energias alto y variable.

La maquina que sepamos construir y que mejor responda a las situaciones A
y B al mismo tiempo es la maquina por la que debemos apostar.

¢En qué estado se encuentra el futuro acelerador de particulas lineal (ILC)?
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La tecnologia para construir el ILC esta lista, desarrollada y madura. Tiene
flexibilidad para abarcar una amplia region de energias, desde 250 GeV
hasta 1.000 GeV, incluso mayor. Ademas la polarizacion de los haces es una
gran propiedad muy importante que solo el ILC puede ofrecer. La prioridad
ahora, por supuesto, es terminar el programa de fisica del LHC con su
aumento de luminosidad, pero después el ILC es el proyecto que cuenta con
mayor alto grado de apoyo para la fisica de aceleradores.

“Seria muy triste que la inversion que Espafa ha
realizado en los ultimos afios para estar en la
primera division de la investigacioén se truncara”

En cuanto a la viabilidad del proyecto en si mismo, es un gran reto en todos
los sentidos, tecnoldgico, por supuesto, pero también de organizacion y
compatibilidad con los esfuerzos que requiere el LHC. Tendremos que ser
muy creativos e imaginativos para poder construir el ILC y explotar el
programa cientifico del LHC, con la inversion que ello requiere.

En estos momentos de crisis econdmica, ;cree que sera viable construirlo?

Es una empresa dificil, pero parte de nuestro trabajo es creer en las grandes
metas, abrir puertas donde no parece que las haya. Sobre todo, pensando en
los jovenes investigadores que atraemos a nuestro campo. Vienen llenos de
ilusion y sana ambicion, y nos dan lo mejor que tienen, asi que en el futuro
debe haber proyectos a la altura de sus esfuerzos y calidad cientifica.

¢De quién depende su construccion?

En estos momentos, Japdn se ha postulado como el lugar para albergarlo y
tanto Europa como Estados Unidos se han mostrados muy interesados en
conocer cual podria ser la propuesta oficial para colaborar. Japén ha
presentado un programa para estudiar en los préximos dos afios su posible
construccion y la contribucion requerida por las demas regiones. Es decir, el
ILC depende de lo que decida Japdn. Ni Europa ni Estados Unidos tienen
capacidad para liderar este proyecto pero si para contribuir.
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¢Le ha salido competencia a este colisionador lineal?

En los ultimos meses han surgido proyectos competidores con el ILC, aparte
del ya conocido CLIC en el CERN, tales como los aceleradores circulares e+e-
del CERN o de China. A todos ellos les queda un camino muy largo por
recorrer para demostrar su viabilidad técnica, cosa que el ILC ya ha
completado. Asi, el acelerador de luz sincrotrén XFEL en DESY-Hamburgo
esta basado en la tecnologia desarrollada para el ILC y entrara en operacion
en un par de anos.

¢La comunidad de fisicos espanoles y, en particular, la de particulas y
astroparticulas, sigue bien posicionada a nivel internacional?

La eleccion de Espafia es un reconocimiento explicito a la sobresaliente
trayectoria de esta disciplina en nuestro pais en las ultimas décadas, tras su
reincorporacion al CERN en 1983. El apoyo institucional y el retorno de
jovenes cientificos formados en los mejores laboratorios de Europa y EE UU
fueron esenciales para alcanzar en poco tiempo altas cotas de excelencia.
Esta trayectoria de superacién se ha roto en los ultimos afios debido a las
medidas de austeridad. En la actualidad, nuestro sistema de I+D exhibe
carencias y fragilidades notables. El factor humano es un elemento
primordial y de ahi la necesidad de mantener su nivel de calidad y potenciar
su tamano, incluso en tiempos dificiles. Seria muy triste que la inversion que
Espafa ha realizado en los ultimos anos para estar en la primera division de
la investigacion se truncara y que en poco espacio de tiempo perdiéramos lo
que es patrimonio de todos los espafioles ganado con mucho esfuerzo.
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