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Un catedratico espafol logra financiacion
rusa para crear células solares
nanoestructuradas

Antonio Luque, presidente del Instituto de Energia Solar de la Universidad
Politécnica de Madrid, encabeza un equipo de investigacion que ha
conseguido financiacion del Gobierno ruso para crear un laboratorio de
células solares nanoestructuradas, mas eficientes que las convencionales de
silicio. El proyecto fue seleccionado en una ediciéon de Megagrant, una
iniciativa puesta en marcha por Rusia en 2010 para atraer a investigadores
de relevancia internacional, a la que concurrieron otras 720 propuestas.
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Antonio Luque esta considerado uno de los mayores expertos mundiales en el campo de la

energia solar fotovoltaica. / Wikipedia

Un equipo de investigacion encabezado por Antonio Luque, catedratico
emérito de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y presidente de su
Instituto de Energia Solar (IES), ha obtenido financiacién del Gobierno de
Rusia para crear un laboratorio de células solares nanoestructuradas.

El proyecto forma parte del programa Megagrant, puesto en marcha en 2010
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para atraer a investigadores de relevancia internacional, de modo que
desarrollen al menos parte de su trabajo en el pais. Luque esta considerado
uno de los mayores expertos mundiales en el campo de la energia solar
fotovoltaica.

El Ministerio de Educacion y Ciencia de Rusia establece en las bases de
Megagrant que los proyectos deben contar con un investigador principal
extranjero (o ruso con empleo fijo fuera del pais) y una institucién rusa que
los albergue. Luque explica que fue un colega del Instituto Fisico-Técnico
loffe, Viacheslav Andreeyv, jefe del Laboratorio de Fotovoltaica, quien le
amino a presentar la propuesta con el respaldo de este centro de
investigacion que se encuentra en San Petersburgo.

Las células solares nanoestructuradas presentan
un limite de eficiencia tedrico del 63%, frente al
18% de las convencionales de silicio

Las células solares nanoestructuradas se basan en la introduccion en un
semiconductor anfitrién de particulas de otros semiconductores del tamafio
de algunos nandémetros (la dimensién de los atomos es aproximadamente
de medio nanémetro, unidad de longitud que equivale a una mil millonésima
parte de un metro). Es un modo de realizar ingenieria de los materiales
cambiando sus propiedades, afirma Luque. “En particular se producen
niveles de energia nuevos que pueden mejorar las células solares”, explica.

Una parte importante del trabajo se centra en la célula solar de banda
intermedia, que invento el propio Luque junto con Antonio Marti, otro
investigador de la UPM, en 1997, y que hoy registra mas de mil citas en
publicaciones internacionales. La principal caracteristica de este tipo de
células es que presentan un limite de eficiencia tedrico del 63%, frente al
18% de las células comerciales de silicio que actualmente se instalan en los
paneles solares.

“Una célula solar esta constituida por un material que se caracteriza por
tener dos bandas de energia, una de valencia con menos energia y otra de
conduccién con mas, separadas por un corte o salto energético”, dice Luque.
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Banda intermedia

Segun explica el catedratico, los fotones del sol bombean electrones de la
banda de valencia a la de conduccion, de donde se fluyen con alta energia
hacia un circuito exterior a través de un contacto selectivo con la banda de
conduccion. "En ese circuito pierden la energia moviendo, por ejemplo, un
motor, y son devueltos al material mediante un contacto selectivo con la
banda de valencia, de menor energia. Estas células tienen limitada su
eficiencia porque los fotones con energia menor que el salto no se
aprovechan, y de los que la tienen mayor, solo la energia del salto puede
aprovecharse”, destaca.

Este inconveniente —afiade—no se produce con las células de banda
intermedia. En este caso, “se forma en medio del salto mediante las
nanoestructuras con lo que existe un bombeo adicional de electrones con
fotones menos energéticos que el salto, haciendo escala en la banda
intermedia”, indica el investigador de la UPM. “De esta manera se
aprovechan los fotones que en la célula ordinaria se desperdician. De aqui su
potencial para conseguir una mayor eficiencia”.

El proyecto, dirigido por Antonio Luque, fue seleccionado
en una edicién de Megagrant a la que concurrieron otras
720 propuestas

Luque esta realizando en Madrid gran parte de su labor en el proyecto,
aunque viaja con frecuencia a San Petersburgo para reunirse con los
investigadores a fin de discutir los resultados y programar el trabajo. “Una de
mis responsabilidades mas criticas es que debo conseguir que el equipo
publique un determinado numero de articulos en revistas internacionales de
alto impacto. Cuento para ello con la inestimable ayuda del profesor Andreev
y de sus colaboradores, y con la de mis colegas de la UPM, que también
suelen participar. Pero cumplir las expectativas es todo un reto”.

Premios Nobel

El Instituto loffe cuenta en su historial con cuatro premios Nobel. Entre ellos,
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Zhores Alferov, doctor honoris causa por la UPM, que inventd las
heteroestructuras de varios semiconductores e hizo laseres
nanoestructurados con la corriente de encendido mas baja. Luque,
nombrado en 2012 miembro extranjero de la Academia de Ciencias de Rusia,
asegura que los cientificos del Instituto loffe “dominan muy bien” las
nanoestructuras pero “hasta ahora no se han aplicado” esos conocimientos
a las células solares.

El proyecto que dirige el presidente del Instituto de Energia Solar de la UPM
fue seleccionado en una edicion de Megagrant a la que concurrieron 720
propuestas. Fueron finalmente seleccionadas un total de 42, entre las que
figura otro proyecto liderado por un espanol, Ramén Torrecillas, investigador
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), que pretende
desarrollar nuevos materiales nanocompuestos para aplicaciones de
ingenieria mecanica.
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