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Los superordenadores indican donde mirar
para ver la materia oscura

Un equipo internacional de astrofisicos, dirigido por Volker Springel, del
Instituto Max Planck de Astrofisica, ha utilizado varios de los
superordenadores mas grandes de Europa para indicar al mas reciente
observatorio espacial de la NASA, el telescopio Fermi, hacia donde apuntar
para ver la misteriosa materia oscura que compone el Universo. Los
resultados del estudio se publican hoy en la revista Nature.
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Imagen de un halo simulado de materia oscura . Imagen: Proyecto Aquarius - Virgo Consortium

Fermi lleva ya varios meses explorando el cielo, en la longitud de onda de
rayos gamma, una forma de radiacion que posee mas energia que los rayos
X. En un par de afios, podria detectar el “brillo” de la materia oscura, cuyos
efectos gravitatorios fueron descubiertos por los astronomos hace mas de
tres cuartos de siglo, pero que hasta la fecha se ha mantenido
obstinadamente invisible a todos nuestros telescopios, a pesar de que,
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aparentemente, constituye el 85% de la materia del cosmos.

La mayor parte de los cosmélogos cree que esta materia oscura es un nuevo
tipo de particula que todavia no se ha detectado en la Tierra (si bien el Gran
Colisionador de Hadrones podria proporcionar pruebas de ello cuando se
reparen sus imanes). En las condiciones adecuadas, estas particulas podrian
producir rayos gamma que permitirian su deteccion por el telescopio Fermi.

Pero ;dénde debe buscar el telescopio Fermi para ver esta firma de rayos
gamma de la materia oscura? Un equipo de astrofisicos de Alemania, Rino
Unido, Canadd y Paises Bajos (el "Consorcio Virgo") ha utilizado uno de los
superordenadores mas grandes de Europa para simular la formacion de la
estructura de materia oscura que rodea a una galaxia, como nuestra Via
Lactea. Esos "halos de materia oscura” son mas de 1.000 millones de veces
mas masivos que nuestro Sol, y son las unidades basicas de la estructura
del cosmos.

Las simulaciones ejecutadas por el equipo de Virgo muestra como el halo de
la Via Lactea crecié mediante una serie de violentas colisiones y
combinaciones, a partir de millones de grupos mucho mas pequenos que
surgieron del Big Bang. La mayoria de ellos se rompieron durante el proceso
de formacidn, si bien algunos sobreviven, y los mayores de ellos alojan a
satélites conocidos de la Via Lactea, como la Gran Nube de Magallanesy la
Pequeina Nube de Magallanes, o la galaxia enana de Sagitario. Otros grupos
eran demasiado pequefios para producir estrellas, a pesar de lo cual se
predice su presencia oculta en el halo de nuestra Galaxia, no detectados
hasta la fecha por ningun telescopio.

En las regiones de alta densidad de materia oscura se generan rayos gamma,
cuando se producen colisiones entre particulas que se desintegran en
rafagas de radiacion. Numerosos cosmoélogos han argumentado que el
telescopio Fermi deberia buscar rayos gamma de los satélites de la Via
Lactea, ya que sus centros serian muy densos. Las simulaciones del equipo
Virgo demuestran que ese no es el mejor sitio donde mirar. Sus cuidadosos
calculos muestran que la sefal mas facilmente detectable —con diferencia-
procederia de regiones de la Via Lactea muy al interior de la posicion del Sol,
pero alejadas del propio centro de la Galaxia.
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Mirar exactamente en el centro seria una estrategia poco eficaz para el
telescopio Fermi, debido al peligro de confundir la sefial con rayos gamma
procedentes de otras fuentes, como restos de supernovas, o las nubes de
gas a partir de las cuales se forman las estrellas. Por el contrario, el equipo
de Virgo recomendo buscar con 10-30 grados de desviacion respecto al
centro de la galaxia, donde predicen que la materia oscura debe emitir un
brillo de rayos gamma con un patrén caracteristico, que varia de forma
homogénea.

Si el telescopio Fermi detecta realmente la emisién predicha del tenue halo
interior, es posible que también veamos, con suerte, rayos gama de
pequefas y casi invisibles acumulaciones de materia oscura que se
encuentran especialmente proximas al Sol. Esas acumulaciones son
sustancialmente mas tenues que el halo principal, pero pueden ser todavia
detectables. Los satélites conocidos pueden ser visibles también en la
banda de rayos gamma, si bien la mayor distancia a la que se encuentran
puede hacer mas dificil su deteccidn.

La busqueda de la materia oscura ha dominado la cosmologia durante
décadas. Es posible que esa busqueda llegue ahora a su fin. La simulacion
mas grande necesit6 3,5 millones de horas de procesador. Volker Springel
fue el responsable de guiar el calculo de la maquina, y comenta: "en
ocasiones pensé que nunca terminaria”. El Director del Instituto Max Planck,
el profesor Simon White, destaca que estos calculos “nos permiten por fin
‘ver' el aspecto que debe tener la distribucién de materia oscura cerca del
Sol, donde podemos tener una oportunidad para detectarla".

El profesor Carlos Frenk, Director del Instituto de Cosmologia
Computacional, afiade: “resolver el acertijo de la materia oscura seria uno de
los mayores logros cientificos de nuestro tiempo. Es sorprendente que
incluso ahora se estén realizando avance teéricos en problemas cientificos
tan relevantes como este, mediante colaboraciones internacionales como la
nuestra”.

En la investigacion realizada por el Consorcio Virgo han participado
cientificos del Instituto Max Planck de Astrofisica en Alemania, el Instituto de
Cosmologia Computacional de la Universidad de Durham en el Reino Unido,
la Universidad de Victoria en Canada, y la Universidad de Groningen en
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Paises Bajos. La investigacioén ha sido financiada por la Sociedad Max
Planck, el Centro de Computacion de Baviera, el Premio al Mérito en
Investigacion Cientifica de la Royal Society- Wolfson, y el Science and
Technology Facilities Council.
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