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Nuevo sistema de gestion de imagenes
para seguir las masas de agua marina

Investigadores de la Universidad de Almeria y la Universidad de Pensilvania
(EE UU) han desarrollado un sistema para seleccionar y clasificar de forma
automatica las imagenes oceanicas tomadas via satélite en funcion de su
contenido. De esta forma se pueden identificar grandes estructuras de
masas de agua, como las corrientes marinas.

14/11/2014 11:24 CEST

Segmanted image iformation
iagotis isias L1 bmp L 1

| Warm Eddy  Cold Eddy |

[ -

Captura del sistema disefiado por los investigadores / Fundacién Descubre

Miembros de los grupos de Informatica Aplicada, Analisis de Imagenes y
Supercomputacion-Algoritmos de la Universidad de Almeria, en colaboracion
con la Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) han creado una
plataforma, basada en inteligencia artificial, que permite la clasificacion
automatica de las imagenes de satélite segun su contenido, facilitando el
reconocimiento de los grandes fendmenos que se originan en el mar.

El programa, ideado para agilizar la gestion de estas bases de datos de
imagenes de gran volumen, facilita la identificacién de grandes estructuras
que se originan en el océano, como las corrientes o remolinos que, por su
magnitud, forma y contexto en el que se producen, son muy variables y
dificiles de reconocer.


https://twitter.com/@cienciadirecta
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Con ello, tal y como se deriva de un trabajo publicado en la revista
Geoscience and Remote Sensing, IEEE Transactions on, los expertos aportan
al campo de los estudios oceanicos el primer modelo de gestidn de
imagenes marinas obtenidas por teledeteccion, es decir, de forma remota.

Lo investigadores aportan el primer modelo de
gestion de imagenes marinas obtenidas por
teledeteccion

“A la hora de trabajar con imagenes via satélite se suelen utilizar
herramientas predefinidas que se pueden aplicar a otros ambitos, por
ejemplo, a los andlisis geograficos en tierra, a la geologia o al
reconocimiento militar. En nuestro caso, hemos desarrollado un sistema
exclusivo para reconocer fendmenos ocednicos utilizando técnicas de
inteligencia artificial, es decir, creando un programa que sea capaz de
razonar”, explica uno de los investigadores responsables del estudio, José
Antonio Piedra, de la Universidad de Almeria.

El sistema proporciona a los cientificos una herramienta util y eficaz para el
estudio de estructuras mesoescalares (a gran escala) y su repercusion en el
cambio global. “El mar controla el clima del planeta. Las variaciones de
tamafio, forma, duracion o frecuencia de estos fendmenos pueden ser un
sintoma de que algo esta pasando en el océano. Por otra parte, nosayudan a
detectar otros que se consideran factores clave en este campo como el
movimiento de las corrientes, el aumento de la temperatura del agua, la
disminucién global de la clorofila o los cambios en los ecosistemas
marinos”, argumenta.

Para el desarrollo de este modelo, los investigadores han trabajado con
imagenes tomadas desde hace mas de una década en las Islas Canarias,
una zona cuya situacion geografica, entre la plataforma continental y el
océano, propicia la aparicion constante de estructuras como los
afloramientos. Estos son movimientos verticales ascendentes de masas de
agua fria desde el fondo marino hacia la superficie. Al salir al exterior las
aguas profundas, ricas en nutrientes para el fitoplancton, convierten la zona
en un foco de actividad pesquera.


https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=Lo%20investigadores%20aportan%20el%20primer%20modelo%20de%20gesti%25C3%25B3n%20de%20im%25C3%25A1genes%20marinas%20obtenidas%20por%20teledetecci%25C3%25B3n
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=Lo%20investigadores%20aportan%20el%20primer%20modelo%20de%20gesti%25C3%25B3n%20de%20im%25C3%25A1genes%20marinas%20obtenidas%20por%20teledetecci%25C3%25B3n

n
S|nc TECNOLOGIA

También se originan otros fendmenos como los remolinos o giros, que
pueden ser frios (ascenso de agua fria) y calidos (descenso de agua célida
hacia el fondo del océano generando con ello un transporte de materia). La
caracteristica principal de ambos tipos es que pueden desplazarse durante
un largo periodo de tiempo sin mezclarse con el agua que los rodea.

Por dltimo, los expertos han identificado las estelas de las islas, que estan
formadas por una franja de agua, adherida a la costa, mas calida que el resto
y unas estructuras tipo filamento (una especie de cola) que se desprenden
del afloramiento y se extienden a mar abierto.

Satélites de la NASA aportan las imagenes

Las imagenes de estas estructuras —una media de 30 al dia proporcionadas
por los satélites, Aqua y SeaWifs, ambos de la NASA- aportaban a los
investigadores dos datos fundamentales para este trabajo. Por un lado, la
temperatura de la superficie del mar lo que posibilita el seguimiento de las
corrientes marinas o la deteccion de focos anémalos de calor, de interés en
los estudios sobre el cambio global.

Por otro, las también proporcionan informacién sobre la distribucién de
clorofila en el mar. Esta es un indicador de la presencia de fitoplancton y, en
consecuencia, de nutrientes para los peces, lo que la convierte en un
parametro Util para el sector pesquero. Asi, segun explican los expertos, el
estudio de la evolucion de la temperatura y la clorofila ayudaria no sélo a
detectar posibles zonas de bancos de pesca, sino también a predecir la
aparicion de plagas perjudiciales para el sector, como las mareas rojas.

Para el estudio se han usado imagenes tomadas desde
hace mas de una década en las Islas Canarias

Una vez obtenidas las imagenes, comienza el proceso de selecciény
clasificacién. Los oceandgrafos realizan el primer filtro al seleccionar
aquéllas con poca cobertura de nubes. Estas impiden que las sefiales
infrarrojas (permite el estudio de la temperatura) que emite el océano
puedan llegar al satélite. A continuacion, el sistema segmenta las fotografias
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para facilitar la clasificacién. “Estamos analizando estructuras que pueden
medir cientos de kilometros. Cada pixel corresponde a un kildmetro
cuadrado lo que da una idea del volumen de datos con el que se trabaja”,
especifica el investigador.

Con estas imagenes los expertos han configurado una base de datos a la
que aplican légica difusa, es decir, una serie de técnicas por las que se
pueden buscar las imagenes con una terminologia similar al lenguaje natural,
accesible a cualquier tipo de usuario. Por ejemplo al sistema se le da una
orden del tipo: “busca estructuras con temperatura alta y extension
aproximada de 80.000 kild6metros cuadrados”. El sistema rastrea todas las
imagenes existentes y selecciona aquéllas que se ajusten a estos criterios,
en funcién de reglas previamente definidas.

Disefiado el programa, los investigadores trabajan ya en la definicién de un
lenguaje comun que permita a los cientificos, independientemente de su
campo de actuacion, realizar sus consultas sin problema. “Se trata de
unificar términos. Puesto que vamos a utilizar vocablos subjetivos, su
significado tiene que ser idéntico para todos los usuarios. Establecer una
definicion comun”, matiza el experto.

Este trabajo se ha materializado en el marco del proyecto de excelencia
Desarrollo de un agente web inteligente de informacion medioambiental,
financiado por la consejeria de Economia, Innovacion, Cienciay Empleo de la
Junta de Andalucia, ademas de otros proyectos con la Agencia Espacial
Europea.
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