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Los cientificos del CERN observan dos
nuevas particulas bariénicas

Los investigadores del experimento LHCb del Laboratorio Europeo de Fisica
de Particulas (CERN) han descubierto dos nuevos bariones, un tipo de
particulas cuya existencia se habia predicho pero que hasta ahora no se
habian encontrado. Su hombre, Xi_b-y Xi_b*.
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Cientificos de la colaboraciéon LHCb. / CERN

La colaboracion del experimento LHCb del gran colisionador de hadrones
(LHC) del CERN ha anunciado hoy el descubrimiento de dos nuevas
particulas de la familia baridnica, las formadas por quarks. Las particulas,
conocidas como Xi_b'-y Xi_b*-, fueron predichas por el modelo de quarks,
pero no habian sido vistas hasta ahora. Una particula similar, Xi_b*0, fue
encontrada en 2012 por el experimento CMS. La colaboracion LHCb ha
enviado un articulo informando del hallazgo a la revista Physical Review
Letters.

Al igual que los protones que acelera el LHC, las nuevas particulas son
bariones hechos de tres quarks y unidos por la fuerza nuclear fuerte (una de
las cuatro interacciones fundamentales en la naturaleza). Sin embargo, los
tipos de quarks son diferentes: las nuevas particulas Xib contienen ambas un
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quark belleza (b), un extrafio (s) y uno abajo (d), mientras que el protén esta
formado por dos quarks arriba (u) y un abajo (d). Debido a la masa de los
quarks b, estas particulas son seis veces mas masivas que un proton.

Las nuevas particulas Xib contienen un quark
belleza (b), un extrafio (s) y uno abajo (d)

Sin embargo, las particulas son mas que la suma de sus partes: su masa
depende también de cdmo estan configuradas. Cada uno de los quarks tiene
una propiedad llamada espin. En el estado Xi_b", los espines de los dos
quarks mas ligeros apuntan en direcciones opuestas, mientras que en el
estado Xi_b*- estan alineados. Esta diferencia hace un poco mas pesada a la
particula Xi_b*-.

"La naturaleza ha sido generosa y nos ha dado dos particulas por el precio de
una", dice Matthew Charles, del laboratorio LPNHE del CNRS, en la
Universidad Paris VI. "El Xi_b'- tiene una masa cercana a la suma de sus
productos de desintegracion: si fuese un poco mas ligero, no habriamos
visto nada".

"Es un resultado emocionante. Gracias a la excelente capacidad de
identificacion de hadrones del LHCDb, unico entre los experimentos del LHC,
hemos sido capaces de identificar una sefal muy clara sobre el fondo",
explica Steven Blusk, de la Universidad de Siracusa (EE UU). "Esto
demuestra, una vez mas, la sensibilidad y la precision del detector LHCb".

Ajuste con la cromodinamica cuantica

Ademas de las masas de estas particulas, el equipo de investigacion estudio
sus tasas de produccion y las anchuras de su desintegracion (una medida de
su estabilidad), entre otros detalles. Los resultados encajan con las
predicciones de la cromodindmica cudantica (QCD), parte del modelo
estandar de fisica de particulas, la teoria que describe las particulas
elementales y sus interacciones. Comprobar la QCD con gran precision es
clave para mejorar el entendimiento de la dinamica de quarks, modelos que
son muy dificiles de calcular.
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"Si queremos encontrar nueva fisica mas alla del modelo estandar,
necesitamos primero una imagen

precisa", sefiala el coordinador de = :z- LHCb §;§ t

Fisica del LHCb Patrick Koppenburg, g E ?

de Nikhef (Holanda). "Estos estudios E ::: = ! am.m:;;-lx;ll
de alta precisién nos ayudan a -g «af : E:F ]
diferenciar entre efectos del modelo = wf

estandar y cualquier otra cosa nueva " 1o 0w W \
dm [MeV/c’]

o inesperada en el futuro”.

Picos correspondientes a las particulas Xi_b"-y
Las medidas fueron realizadas con ~ Xi_b*-./ CERN
los datos tomados en el LHC durante
2011-2012. ElI LHC esta siendo
preparado tras su primer paron largo, para operar a energias mayores y con
haces mas intensos. Esta previsto que comience a funcionar de nuevo en
primavera de 2015.

La colaboracion LHCb esta formada por 670 cientificos y 250 técnicos e
ingenieros de 65 instituciones representando a 16 paises, entre ellos Espafia.
En nuestro pais participan la Universidad de Santiago de Compostela, la
Universidad de Barcelona, la Universidad Ramoén Llull y recientemente se ha
incorporado el Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC, CSIC-UV).
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