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Memorias antiferromagnéticas para
almacenar mejor la informacion

Una revision realizada por investigadores de los institutos de Fisica ASCR en
la Republica Checa e ICN2 en Espafia describe los enfoques utilizados hasta
ahora para leer y almacenar datos en materiales antiferromagnéticos, una
alternativa a los ferromagnéticos donde se graban habitualmente los bits de
informacidn. La ventaja de los primeros es que son insensibles a los campos
magnéticos externos. En el trabajo se explica como escribir sobre ellos.
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Ferromagnetic memories
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Antiferromagnetic memories
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Los materiales antiferromagnéticos no pueden ser perturbados por los imanes, una alteracion

que si ocurre en los ferromagnéticos. / ICN2/CSIC

Los materiales antiferromagnéticos pueden convertirse en una alternativa
mas robusta para los materiales ferromagnéticos que hacen posibles los
actuales bits de informacion digital.

Los investigadors Xavi Marti e Ignasi Fina del Institut Catala de Nanociéencia
y Nanotecnologia (ICN2-CSIC) han publicado un articulo, junto con Tomas
Jungwirth del Instituto de Fisica ASCR en Praga, donde recogen los enfoques
que se han utilizado para leer, escribir y almacenar informacién en
antiferromagnetos. El articulo se ha publicado en la revista /EEE
Transactions on Magnetics.


https://www.agenciasinc.es/articulos-del-dia/08-06-15
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El punto clave para almacenar informacion es los
materiales antiferromagnéticos es que sus
unidades de informacién son ‘norte-sur’ como los
ferromagnetos, pero también ‘este-oeste’

Los materiales ferromagnéticos estan compuestos por bridjulas muy
pequefias apuntando todas en la misma direccion. Estas se pueden
manipular aplicandoles un campo magnético externo, que puede definir una
direccion preferencial, por ejemplo ‘norte-sur’ o ‘sur-norte’. Estas pequefias
brdjulas alineadas ‘norte-sur’ o ‘sur-norte’ representan la unidad de
informacién magnética, el bitde las tarjetas de crédito, las tarjetas de
transporte, los discos duros, etc. En todos estos casos, si uniman
suficientemente potente se aproxima a cualquiera de éstas memorias, seran
borradas y sera imposible recuperar la informacién almacenada.

Una alternativa a estas memorias muy atractiva en términos de robustez son
las memorias antiferromagnéticas, aun en un estadio de desarrollo. En los
materiales antiferromagnéticos, las pequeias bridjulas (momentos
magnéticos) apuntan alternativamente en direcciones antiparalelas. Esta
configuracion dificilmente se puede manipular por un campo magnético
externo, de manera que esta fuertemente protegida de perturbaciones
electromagnéticas.

El punto clave para almacenar informacion es que, a diferencia del ‘norte-sur’
y ‘sur-norte’ de los ferromagnetos, en los materiales antiferromagnéticos las
unidades de informacion son ‘norte-sur’ o ‘este-oeste’. La pregunta es ;cémo
podemos escribir en antiferromagnetos los bits ‘norte-sur’ y ‘este-oeste’ si no
pueden ser manipulados por un campo magnético?

Escribir en antiferromagnetos

En este trabajo se presenta una lista de estrategias que pueden utilizarse. Al
ser el método de escritura en estos materiales el actual cuello de botella que
impide transferir su investigacion a la industria, este articulo es de gran
interés para todos aquellos que estén trabajando en espintronica con
antiferromagnetos y representa una guia valiosa para investigar posibles
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aplicaciones.

Una de las técnicas es usar unos materiales que, con un ligero cambio de
temperatura, pasan de ser antiferromagnéticos a ferromagnéticos. La
informacién se escribe en la fase ferromagnética, seleccionando una
direccion de la magnetizacion mediante la aplicacion de un campo
magnético.

Después, los materiales se enfrian y pasan a la fase antiferromagnética, en
la que la orientacion de los momentos magnéticos (y, con ellos, la
informacion) queda fijada. Una simple lectura de la resistencia eléctrica
permite discriminar en qué direccion se encuentran los momentos
magnéticos y, por tanto, se puede leer la memoria. Es decir, un ‘'uno’ o un
'cero’ para siempre.
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