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Nanoparticulas de oro y ‘perlas’ para
detectar el ADN de Leishmania

Los métodos de diagnostico basados en ADN son complejos, lentos y
requieren equipos sofisticados. Ahora investigadores catalanes han
incorporado nanoparticulas de oro y microesferas magnéticas al método
estandar, para identificar y cuantificar mejor el ADN del parasito que causa la
leishmaniosis canina y humana.
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Esquema del procedimiento experimental para la ampliacién isotérmica que permite la deteccion

de ADN marcado con nanoparticulas de oro y microesferas o ‘nanoperlas’ magnéticas. / ICN2
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En un articulo publicado en la revista Smal/, un equipo de investigadores
liderado desde el Instituto Catalan de Nanociencia y Nanotecnologia (ICN2),
presenta un nuevo método cualitativo y cuantitativo para la deteccion de
secuencias de ADN de Leishmania infantum, un parasito de interés
veterinario que también afecta a humanos.

La novedad de la técnica es la incorporacion de nanoparticulas de oro y
microesferas magnéticas al método estandar, conocido como amplificacion
isotérmica, que ya superaba algunas de las complicaciones de la reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR), el método cldsico para identificar la
presencia de una secuencia concreta de ADN en una muestra.

La PCR utiliza enzimas celulares y dos cebadores, unas secuencias cortas
de ADN que serviran de punto de inicio para la sintesis del ADN copiado.
Cuando la deteccion es positiva, esta técnica produce millones de copias de
la secuencia problema facilitando su deteccién. Esta amplificacion del ADN
implica cambios de temperatura muy precisos (termociclacion), asi como un
equipo sofisticado y caro. Estas limitaciones ya habian sido resueltas por la
amplificacién isotérmica, que como su nombre indica, se desarrolla a
temperatura constante.

La técnica incorpora nanoparticulas de oro 'y
microesferas magnéticas al método estandar de
deteccion del ADN

En este contexto, los autores presentan un nuevo disefio de la amplificacion
isotérmica que utiliza cebadores marcados con las nanoparticulas de oro y
las 'nanoperlas’ o microesferas magnéticas. La secuencia amplificada al
final del proceso contiene ambos marcadores, permitiendo una rapida
purificacion y cuantificacion.

Las propiedades magnéticas del primer cebador facilitan la purificacion y
preconcentracion del ADN, amplificado gracias a métodos magnéticos de
separacion. Por otra parte, los cebadores marcados con nanoparticulas de
oro se pueden cuantificar de forma sencilla con métodos de deteccion
electrocatalitica. Por lo tanto, el uso de los cebadores marcados convierte la


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.201502350/full
http://www.icn.cat/index.php/es/
https://twitter.com/intent/tweet?url=&via=agencia_sinc&text=La%20t%25C3%25A9cnica%20incorpora%20nanopart%25C3%25ADculas%20de%20oro%20y%20microesferas%20magn%25C3%25A9ticas%20al%20m%25C3%25A9todo%20est%25C3%25A1ndar%20de%20detecci%25C3%25B3n%20del%20ADN
https://www.facebook.com/sharer.php?u=&t=La%20t%25C3%25A9cnica%20incorpora%20nanopart%25C3%25ADculas%20de%20oro%20y%20microesferas%20magn%25C3%25A9ticas%20al%20m%25C3%25A9todo%20est%25C3%25A1ndar%20de%20detecci%25C3%25B3n%20del%20ADN

n
S|nc TECNOLOGIA

amplificacién isotérmica en un método de diagndstico cualitativo y
cuantitativo mas rapido y facil de aplicar.

Esta nueva estrategia se aplicé con éxito en la deteccidn de una secuencia
de ADN caracteristica del parasito Leishmania infantum, el kinetoplasto
responsable de una enfermedad que afecta a perros domésticos, perros
salvajes y también a humanos. El método resultd sensible y facilmente
reproducible.

Ademas, el ADN amplificado de perros sin Leishmania se pudo discriminar
perfectamente, demostrando la especificidad tanto del proceso de
amplificaciéon como de la deteccion electroquimica. El rendimiento del nuevo
meétodo es mejor que el obtenido por otros tests para la deteccién de
Leishmania, ofreciendo ademas una cuantificacion del nimero de parasitos.

Esta nueva estrategia se podria aplicar en cualquier diagndstico basado en
técnicas de amplificacién isotérmica de ADN. De hecho, la tecnologia ya esta
en proceso para ser patentada.

Proyecto POC4PETS

El estudio, realizado en colaboracion con la Universidad Auténoma de
Barcelona y la compafiia spin-off Vetgenomics, lo han coordinado el profesor
ICREA Arben Merkogi, responsable del Grupo ICN2 de Nanobioelectronica y
Biosensores, y Alfredo de la Escosura-Muiiiz (primer autor del articulo) junto
a Luis Pires, estudiante de doctorado del mismo grupo.

Los resultados forman parte de las bioaplicaciones definidas en el programa
Severo Ochoa del ICN2 Dispositivos para aplicaciones sociales. Este trabajo
se ha publicado en el marco del proyecto europeo POC4PETS, coordinado
desde la Universidad de Bolonia (ltalia) y orientado a mejorar la velocidad y

fiabilidad de las herramientas veterinarias actuales para el diagndstico de
patogenos.
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